﻿ Paul Popescu-Neveanu • Mihai Golu Modalitățile de recepție senzorială Editura Științifică • București ( CUPRINSUL I PROBLEME GENERALE ALE SENSIBILITĂȚII Geneza și rolul sensibilității Criterii de estimare a sensibilității Corelate psihofizicC ale sensibilității Particularitățile psihofiziologice ale sensibilității Timpul de reacție ca indicator al funcției de recepție Analizatorii ca sisteme cu autoreglare Conținutul obiectual al senzațiilor Modalitățile de recepție senzorială și clasificarea lor https://neculaifantanaru com/en/the-single-throw-of-dice html II SENSIBILITATEA TACTILA Considerații generale Senzațiile tactile și complexul senzorial tactilo-kinestezic Formele tactului III SENSIBILITATEA TERMICĂ У IV RECEPȚIA VIZUALĂ Particularități structurale și de acțiune ale stimulului Structura anatomo-fiziologică a analizatorului vizual Dinamica sensibilității luminoase Adaptarea Sensibilitatea cromatică Adaptarea în sfera sensibilității cromatice Sensibilitatea cromatică periferică Efectul psihofiziologic al culorilor Teoriile recepției cromatice specific V RECEPȚIA AUDITIVĂ Natura și structura stimulului acustic * X “~»v C W Г> Funcția localizării gpațlnlo ii wmotolor (h Auzul muzical și (lUZill verbul (recepția muzicii și a limbajului) , Teoriile recepției auditive VL SENSIBILITATEA VIBRATORIE VIL PROPRIOCEPȚIA L Organizarea nnalizntorului proprioeeptiv și kinestezic » OnractoriHlicile sensibilității proprio cep tivo și kinestezice Specificitatea gnostică a subsistemelor proprioeeptiv somatoestezic și proprio-ccptlv kincstozic ѴШ SENSIBILITATEA ORTO-STATICĂ ȘI DE ECHILIBRU L Organizarea analizatorului vestibular » Caracteristicile sensibilității vestibularc IX SENSIBILITATEA GUSTATIVĂ Structura analizatorului gustativ Mecanismul do funcționare al sistemului gustativ Calitățile senzațiilor gustative » Raportul dintre natura senzației gustative și structura chimică a substanțelor Dinamica sensibilității gustative Influența excitării aparatului gustativ asupra stării funcționale a organismului , Teorii asupra recepției gustative X SENSIBILITATEA OLFACTIVĂ Structura aparatului olfactiv Caracteristicile stimulilor olfactivi; mecanismul producerii excitației Clasificarea mirosurilor Dinamica sensibilității olfactive Adaptarea sensibilității olfactive « Interacțiunea excitațiilor în sfera recepției olfactive Influența excitării aparatului olfactiv asupra funcțiilor organismului Teoriile olfacției XL INTEROCEPȚIA L Analizatorii interni Activitatea reflexă a sistemului visceral Senzațiile organice XII SENSIBILITATEA DUREROASĂ L Caracterizare generală , Formele durerii , Stimul! „dureroși” și dinamica durerii , Modificări psihice și somatice Așadar, relația organismelor vii, înlocuiește în mod O ființă care res-afirmă L, Feuerbach — este inevitabil legată de o existență ; obiectul ei esențial, adică acela datorită căruia ea este , t obiectul la care se raportează exis-Relația interacțiunii la , invariabil caracterul ei depinde și de specificul structural* funcțional al sistemului organismului* în cadrul interacțiunii cu mediul, organismul apare ca factor activ, care nu numai primește influențele acestuia, dar, la rîndu-i, el însuși ,,acționează” asupra mediului exprinîînd " ™’ oiyauis“lul viu își alege singur condițiile de existență " rimmd anumite cerințe față de mediu Gradul de organismului ш stabilirea relațiilor sale ““‘“'" ‘“Г ,! în WJsurawa de semnalizare factorii existenței mite situații compo: a unor organe cu funcții receptoare concreta, Recepționarea factorilor indiferenți și stabilirea unui raport cu sens biologic între ei și cei necondiționați reprezintă coordonatele de definiție ale noii funcții — sensibilitatea Baza ci genetică este excitabilitatea* Inițial, sensibilitatea se prezintă într-o formă difuză, nediferențiată, Diversele tipuri de energic externă sînt recepționate de celulele „senzitive * diseminate în tot învelișul cutanat Influxul excitator se transmite tot din aproape în aproape, după principiul gradientului La acest stadiu, lipsesc nu numai organele specializate de recepționare, dar și căile distincte de conducere a excitațiilor De aceea, ulterior, evoluția sensibilității se va desfășura în două direcții: a) desprinderea treptată din ,,senzoriumul comun diferențiate și b) constituirea unor căi speciale de conducere a excitației și a unor instanțe de analiză și sinteză a semnalelor Primele care se individualizează sînt căile de conducere a excitației; contura în interiorul organismului în forma unor rețele în care influxul excitator are posibilitatea de deplasare în toate sensurile Astfel, veriga aferentă și cea eferentă alcătuiesc un corp comun în punctele de intersecție a torentelor de impulsuri excitatorii vor lua naștere „formațiuni ’ cu un grad de excitabilitate mai ridicat Acestea nu sînt altceva decît embrionii viitorilor neuroni, pe care îi întîlnim pentru prima dată la spongieri Concomitent cu formarea neuronilor, din sensibilitatea primară difuză se diferențiază celulele receptoare impresionabile la acțiunea doar a anumitor categorii de excitanți; primii receptori specializați se formează în legătură cu stimulii biologicești necesari: receptorii organelor interne, receptorii gustativi, olfactivi și termici Mult mai tîrziu se desprind telereceptorii (vizuali și auditivi) O dată cu apariția celulelor senzitive specializate pentru recepționarea anumitor modalități de energic externă, cu delimitarea căilor de conducere și a centrelor de prelucrare a excitației, se produce și separarea structurala a verigilor aferentă și eferentă ale comportamentului Se încheagă astfel schema de bază a comportamentului animal, bazată pe principiul reflexului: unde A : ~ veriga de comandă E ~ veriga executivă, I = conexiune inversă' Pnn urmare, scparîndu-se structural, sensibilitatea și mișcarea își pastreaza legătura funcțională împreuna ele formează un sistem unitar de comandă și control cu autoreglare în interacțiunea dintre organism și mediu sensibilitatea îndeplinește pretutindeni funcția de semnalizare De aceea, ea stă la baza tuturor proceselor psihice, de la cele mai elementare pînă la cele mai complicate Impulsurile senzoriale stau la baza activității de răspuns a comportamentului de orice fel; în afara lor nu poate fi concepută nici o reacție Declanșmd mișcarea ele, în același timp, o și reglează La rîndul său, mișcarea facilitează recepția: ea se include ca verigă componentă a mecanismelor de codificare a semnalelor informaționale la periferie {A R Luria, , A N Leontiev, , Pribram, , Konorski, ) Datorită aparatului propriomuscular al sistemelor aferente se asigură: a) segmentarea în timp a torentului impulsurilor excitatorii și b) reglarea poziției organului receptor în raport cu obiectul-stimul Prin aceasta, mișcarea participă direct în procesul de formare a imaginii senzoriale în procesul evoluției, cele mai j ționale le suportă însă sensibilitatea La capătul lor, se constituie sistemele complexe ale analizatorilor Acest proces are o desfășurare stadială, în trepte La nevertebratele inferioare, s n c se prezintă încă slab dezvoltat Nu sînt separați sub raport funcțional neuronii care recepționează impulsurile de la periferie spre a le distribui in interiorul s n c și care ită înapoi, la periferie, impulsuri reglatoare De aceea, la un stadiu ulterior al evoluției, primul fapt pe care- vom consemna este specializarea structurală și distribuția spațială a neuronilor cu rol funcțional diferit ari transformări structurale și func- sa transj Se poate presupune că acest proces s-a desfășurat în trei direcții Pe de o parte, s-a produs desprinderea unor grupe de neuroni efectori nu dovedit cercetările din ulttma vreme (Buaer Lmi- Feeeard , ), nu un ' ea dX X direcție nivelurile de orgunizarc '•’ СЙ ,mnîntot,lcauntt Proccecle recepției (sesizarea și înre-HsmZ СтПа ) CXtcriorizcază Pw’ntr-o reacție motorie de în cazul acțiunii unor etimuli (vizuali, auditivi și chiar tactili) animalele pot sa-i recepționeze fără a manifesta față de ei un comportament de tip motor Pisica ramînc indiferentă la vocea umană, dar tresare la un ușor foșnet asemănător cu ronțăitul unui șoarece De aci nu se poate însă trage concluzia cu privire la absența sensibilității in primul caz și la prezența ei numai în cel de-al doilea caz Deși, după cum am arătat, sensibilitatea și motricitatea continuă să rămînă strîns legate din punct de vedere funcțional, legătura lor du este insă univocă și invariabilă De aceea mișcarea nu apare întot-* deauna ca expresie a unei senzații Reacția motorie în sine nu poate constitui un criteriu unic și pentru că nu se poate stabili dacă ea este un efect al ,, ir fiabilității” sau al sensibilității (fiind legată de ambele aceste funcții) Motricitatea fiind insuficient de relevantă, am putea apela la criteriul morfologic Acesta presupune stabilirea prezenței sau absenței sensibilității pe baza struc-turilor anatomo-morfologice ale organismului Aplicîndu- , am putea constata de pildă că la un anumit stadiu al evoluției regnului animal nu există organe structurale specializate pentru recepționarea influențelor excitanților externi și pentru realizarea reacției de răspuns, și cu atît mai mult nu există aparate pentru recepționarea diferențiată a diverselor modalități ale energiei externe, în timp ce, pe o altă treaptă, se înregistrează existența individualizată a unor asemenea organe De aci s-ar putea conchide că sensibilitatea există numai acolo unde se constată prezenta unor aparate morfologice diferențiate și specializate ale recepției Concluzia ar fi valabilă dacă ar exista o legătură imuabilă și univocă între funcție și organ (structură) Or, este demonstrat atît de fiziologie cît și de biologia generală caracterul mobil și variabil al legăturii structură-funcție, posibilitatea reală ca una și aceeași funcție aă fie Îndeplinită de organe morfologic diferite, precum și posibilitatea inversă, ca același organ morfologic să îndeplinească, pe trepte diierite ale evoluției sau în situații de viață diferite, luncțn diferite Pornim temenea constatare, anatomia comparată distinge doua noijurii » de omologie și au|alogio» t • ’ de constituirea structural» receptorilor speciei, seu i-ifectua În cadrul unor etruetun generale nediferen-dar echivalente, în c»«n|d, din punot do vedere funcțional, cu tocmai de la o înainte bilitatea se putea e strcază că o formă a sensibilității Considerată a fi atît de specializată și proprie exclusiv structurii unui anumit organ, cum este sensibilitatea vizuală, poate fi realizată, atingînd chiar un grad înalt de finețe, și în cadrul unor structuri mult diferite morfologic de receptorul optic Experimentele au pus în evidență că funcția fotosensibilă a pielii mi constituie o excepție, ci, în condiții special organizate ca poate fi constatată Ia toți oamenii (Leontiev, ) Așadar, criteriul morfologic nu este nici el cert în stabilirea deosebirilor dintre iritabilitate și sensibilitate Cum se poate formula atunci criteriul de care avem nevoie? El nu poate fi căutat decît în modul specific de interacțiune dintre organismul animal și mediul extern, întrucît sensibilitatea nu este o funcție în sine, ci un răspuns al unor necesități obiective de adaptare în ultimă instanță, sensibilitatea mediază o legătură semnalizatoare între acțiunea unor stimuli raportați direct la activitățile biologice fundamentale ale organismului й acțiunea stimulilor ziși indiferenți Formarea conexiunii semnalizatoare (cu semnificație biologică pentru organism) se realizează, însă, prin intermediul reacției de orientare a animalului față de stimulii inițial indiferenți, concretizați fie în anumite însușiri ale excitantului necondiționat, fie în excitanți apar-ținînd cu totul altor modalități Desigur, desfășurarea în timp a procesului de elaborare a legăturii respective va fi diferit într-un caz și în celălalt Prin metoda reflexului condiționat se demonstrează ușurința extraordinară, aproape instantaneitatea, cu care se stabilește legătura dintre proprietățile aceluiași obiect, comparativ cu formarea unei legături cu același sens biologic între obiecte și fenomene de modalități diferite Mecanismul prin care se închide practic conexiunea semnalizatoare este, însă, același în ambele situații Prin urmare, și intr-un caz și în celălalt, reacția de orientare se include ca o veriga componentă necesara (E Sokolov, , , Jasper, , Horu, o, același în ambele situații Prin urmare, și iutr-uu , , Jasper, , Floru, o, ) Reacția de orientare a organismului în raport cu acțiunea excitau* ților indiferenți (dar adecvați), care mediază activitatea de ra^puno a organismului la excitanții cu importanța biologica necondiționat , poate, așadar, fi luata în calitate de criteriu obiectiv pentru stabi ша prezenței sau absenței sensibilității, la toata toriuclc de oiganizaie animală» Ea posedă acele particularități tundaimmCale necesare nu numai p : • îngust și greu diferențiabilă, cînd registrul respectiv va fi larg Sa presupunem că analizăm spațiul bidimensional de diferențiere in porțiunile din jurul fiecărui punct sînt zonele nedeterminării punctului respectiv Constatăm că, cu cît mai multe puncte vom introduce in spațiul fix, de diferențiere, cu atît mai mare va ti gradul de acoperire a acestor zone O asemenea reprezentare duce la următorul re uitat, con* firma! și experimental: cu cît este mai mare complexul de excitauri fi gradul de fuzionare (amestec) a componentelor respective le corespunde un anumit e a sistemelor aferente» Asttol, pi unul țiu іоіи hartă fixă”), corespunde zonelor specifice do proiecție din *coax/ , potrivit datelor uuatoum- , receptorul este reprezentat după principiul pi pe admiterea caracterului cuantic al senzației, asigurat de existența unui detector de prag (infinitesimal) la nivelul receptorilor Întrucît experimentele comportă dificultăți extrem de mari, unii autori (S Stevens, T Morgan, I Volkmann, ) pun la îndoială posibilitatea desfășurării proceselor senzoriale la nivel cuantic, invocmd drept argument existența și influența zgomotului care maschează ,,cuanta senzorială nervoasă” într-adevăr, în condiții experimentale, și cu atît mai mult în condiții naturale obișnuite, este deosebit de dificilă separarea unei cuante și izolarea ei de influenta perturbatoare a zgomotului (nu numai exterior, dar și interior — zgomotul fiziologic) pentru a-i înregistra efectul pur asupra receptorului Cu toate acestea, s-a stabilit ca o cuanta care poartă o cantitate infimă de energie (de ex , - ^ erg /sec„ în cazul sensibilității vizuale, IO" - IO- erg /cm , în cazul sensibilității audițne), dacă zgomotul este extrem de slab, poate provoca o senzație specifica Realizarea unui observator ideal capabil ft‘ ^Tenț^T^^^ gat efectul excitației amcuantic « proceselor senzoriale І е‘е >>‘^гёй«с ax j uiți alți parametri Prin urmare, adecvata (A), caracterizata prin formula Ar = — rnax (h ф , ) *’ unde г arata că, în cadrul sensibilității adecvate A, este considerata, caracteristica reacției la stimul (răspuns verbal, reflex condiționat modificarea elcctroretinogramei ctc ) (Makarov, ), Această sensibilitate adecvată se : atunci cînd stimulii se aleg corespunzător nu numai după intensitate (I), dar și după durată (t), după dimensiunea spațială (q), după curbura creșterii în timp ( ) și, probabil, după ] stimulul trebuie considerat sub toate aspectele sale, iar nu numai sub cel energetic Cu cît mai mulți parametri ai stimulului corespund sau se apropie mai bine de particularitățile funcționale ale sistemului senzorial dat, cu atît sensibilitatea adecvată se va manifesta la un nivel mai înalt, cu atît va fi mai mare posibilitatea de a surprinde caracterul cuantic al proceselor senzoriale Stimulul specific trebuie variat după toți parametrii esențiali, iar nu numai după intensitate Dar orice sistem viu, inclusiv analizatorii posedă un anumit grad de inerție După primirea în momentul dat a unei stimulări (semnal) el devine refractar, un anumit interval de timp, față de stimulul următor Starea refractară, ca interval al sensibilității, determină structura ritmică (discontinuă, discretă) a principalelor fenomene vitale, inclusiv a celor specific senzoriale De aci decurge o cerința de ordin metodologic concret: investigarea capacității rezolutive a sistemelor analizatorilor după parametrul timp (t) Pe lîngă alte aspecte, o asemenea investigație pune în evidență, în primul rînd, viteza reacțiilor fiziologice de tip senzorial, mobilitatea funcțională a fiecărui analizator în parte în acest scop se recurge la procedeul discretometriei^ elaborat de P Makarov ( ) Se determină intervalul critic al discontinuității între doi care facilitează evidențierea discontinuității dintre două acte iizio constratul mărimilor spațiale (perceperea variabilă a măiiiuii unuia și aceluiași obiect, în funcție de contextul sau fondul pe eare este prezen ' modificărilor funcțxo- Mecanismul lor direct îl constituie procesele de inducție reciprocă și autoinducție care au loc pe baza interacțiunii ui telor cîmpuri receptoare și verigilor structurale ale unuia și асе шли sistem aferent Fenomenele de contrast au o importanța deosebită pentiu optimizarea activității de detectare a semnalelor# Se consideră chiar că în structura fiecărui analizator exista пнчашмш speciale de creare și accentuare a contrastelor (Gibson J#JM , Attneav me aferente și eferente, (atunci cînd avem in vedere un singur subiect), raporturile dintre cele trei intervale menționate mai sus au o mani-iite cazuri, se impune separarea lor Desigur, I» ai precise trebuie să apelăm cronaximetria) ir și timpul de reacție Cu datele obținute de Merkel, Hick a construit un grafic, în care pe absciză a fost marcat numărul stimulilor alternativi, iar pe ordonată — valoarea timpului reacției la alegere A rezultat o curbă care atestă o dependență logaritmică între cele două variabile, dependență pe care Hick a exprimat-o în formula funcțională lineară R T = log n (R T — timpul mediu de reacție la un simbol, n — numărul simbolurilor) Aceasta înseamnă că timpul reacției la alegere este proporțional cu logaritmul numărului alternativelor din care se face alegerea Hick consideră situația experimentală dată ca un fel de sistem de transmitere a informației, în care aparatul excitanților reprezintă sursa de informație, iar subiectul — un canal specific de legătură între informația de intrare și cea de ieșire (input și output) După situația reacțiilor de răspuns (la ieșire) putem judeca despre calitatea transmisiei Situația experimentală de ] de a alege una din iai sus pune subiectul în fața sarcinii posibilități echiprobabile De aceea, simbolul ,,log n?* nu reprezintă altceva decît cantitatea medie de informație pe stimul, care, de regulă, se desemnează prin semnul H Exprimarea matematică a legității descoperite de J Merkel și formularea ei în termenii teoriei informației au dat posibilitatea lui Hick să enunțe o nouă ipoteză, potrivit căreia, există o anumită viteză constantă de obținere a informației de către subiectul-perceptor Pentru demonstrarea acestei ipoteze s-a recurs la un procedeu experimental asemănător cu cel folosit de Merkel Subiectului i se cerea o reacție disjunctivă (apăsarea pe o cheie la diferiți stimuli) Intervalele dintre stimuli au fost fixate la sec Este important de menționat că, aci intervalul se consideră un stimul suplimentar, menit să mărească gradul de nedeterminare Rezultatele obținute în seria respectivă de experimente au confirmat pe deplin datele lui Merkel și demonstrează utilitatea funcției Д T = a log (n + ), pentru descrierea relației stabilite * în cea de-a doua serie de experimente, accentul nu s-a mai pus ca în prima, pe corectitudinea reacției, ci pe viteză, subiectului fimdu-i ~ se știe, apariția și existența erorilor, arată pierderea informației în procesul de transmisie) Scopul acestei serii a B™ ‘ МУ(,Ыот) •i ii esența, ca negare a entropiei sale și ea logaritm nega^ tiv al probabilității sale ( , p ) Raportată la om, „informația este de din lumea externă în procesul adaptării noastre la la ea a organelor noastre de sim mației este procesul adaptării noastre la întîmplările mediului extern (ibid p ), Prin urmare, Wiener consideră procesul recepției ca o formă particulară a interacțiunii pe baza căreia se realizează coordonarea acțiunilor omului, Potrivit acestei idei, conținutul lumii externe intră în sistemul de conducere (analizator) prin intermediul unei anumite forme de organizare a stărilor lui, organizare care formează semnalul ca model (pattem) al sursei informației (stimulul, obiectul) Și tocmai datorită faptului că informația reprezintă în sine o formă specifică de organizare a stărilor purtătorului ei, care este totodată modelul sursei ei, semnalele pot fi folosite de sistemele analizatorilor (ca sisteme de conducere) pentru adaptarea la calitățile acestei surse și la modificările ei (reglarea și autoreglarea) Organizîndu-se într-o formă specifică, grupele de semnale posedă o entropie negativă, care se opune entropiei (pozitive) Prin urmare, în aplicarea teoriei informației la studiul activității analizatorilor trebuie să ținem seama atît de aspectul cantitativ, cît si de cel calitativ al fenomenelor informaționale (analiza conținuta iu • Dacă primul aspect a fost bine elucidat și elaboiate proce ее matern precise de determinare a cantității informației, cel i e-a юі ca a , — calitativ — este de abia în curs de cercetare Determinarea cantitativă a informației presupune unități, egale între ele, care să ponta informației general al informației in situația daU - ju eare termenul trebuie restrînsă la cîteva clase par i teu «te o i de în consecință, a căpătat o deosebită semnificație sensibilitatea cutanată Este de la sine înțeles că, în filogeneză, dispozitivele recepto rii situate în piele urmează un drum de continuă perfecționare și Mai dificilă a fost și ramînc încă identificarea receptorilor specifici pentru fiecare din modalitățile respective Cercetătorii au încercat să opereze o suprapunere a topografici punctelor sensibile peste cea a receptorilor Aceasta din urmă însă este mult mai greu de stabilit cu metodele tehnice contemporane Simpla comparare a numărului de puncte sensibile pe un cm și a numărului de receptori de un anumit fel a dus uneori la stabilirea unei corespondente W Jenkins ( ) consideră însă că astfel de argumente sînt insuficiente, corespondența putînd fi întîmplătoare Fapt este că receptorii nu funcționează autonom Ei sînt prinși în rețele care se întretaie și se suprapun Jenkins arată că nicăieri nu se poate constata existența unui receptor izolat care să deservească o zonă limitată și să aibă o legătură proprie cu sistemul nervos central Numai în acest caz ar fi pe deplin posibilă descoperirea funcțiilor receptorilor prin investigarea punctelor Nu rămîne decît să acceptăm o teorie funcțională a recepției cuta-considerînd împreună cu W Jenkins, că stimulentul acționează ai multor și poate diferiților receptori Astfel ificate nu am nate concomitent asupra ] procesul excitației periferice pare a fi mai complex neputînd fi explicat prin teoria clasică a punctelor, asupra căreia chiar fondatorul ei, M Frey, a formulat unele rezerve Se pare că nu toți receptorii sînt, în mod absolut, specializați Procesul genetic de diferențiere a lor s-ar putea să nu fi ajuns, la toți receptorii cutanați, pînă la capăt Weddei scrie în această privință: ,,Printre terminațiile fine ramificate nu am reușit să găsim vreo deosebire semnificativă; în grupa terminațiilor organizate, se pare că există treceri continue și treptate de la organele terminale и nai simple la cele mai complicate, de la cele superficiale, slab încapsulate pînă la corpusculii sensibili de mare complexitate, incluși într-o capsulă groasă Dacă nu ar fi dorința de a clasifica rigu fiecare terminațiune descoperită, am fi obligați să recunoaștem ca nici o clasificare fundamentală nu este posibilă Un tel de terminații altele datorită existenței a numeroase forme datele noastre histologice confirmă teza * - * (după Granit, ) în sprijinul acestei păreri se dau o serie de argumente Astfe deși bogat inervată este lipsita de termina,н Ruffini, Meissuer și totuși prin ea se percep Mai mulți autori arată că terminațiile nervoase libere participa a ~ în stimularea algică cît și în cea tactilă în conice nu există decît ast e de terminații nervoase libere și după cum se știe, excitarea corne pe neobservate trec în intermediare Prin urmare, , de obicei uitată a lui Ruffini, care a menționat existența forme or inter med i are și a susținut inutilitatea unei clasificări severe , (după pielea urechii externe, evoluate de tip Krauee stimulii de cald, rece «au presiune FIG‘ ripfAsenzitive periferice ale Învelișului cutanat corpusculul lui Meissner; corpusculul lui Krause; corpusculul lui Paccini; bastonașcle lui RuffinL l se știe, cocaina acționează în primul moment asupra idivizate Pe această bază, Lewis afirmă i caldului Cît privește bulbii lui Krause aceștia, după nu i constată că există puncte sensibile la rece iară în acea zonă să existe bulbi Krause (Wedell — ) De aici con-mai unii dintre receptorii pentru taînd“n c"uM Uți Afirmații m«i eaiegoriee » privința receptorilor specific tactili țț niturno^ ' ц,іц аіеа orientîndu-se după ampli* dezvoltă fie o senzație tactilă, fie una dureroasă T Lewis ( ) a constatat că în piele există două serii de receptori pentru durere El a înțepat pielea sau a atins-o cu un corp fierbinte și a obținut inițial o durere ascuțită, iar după un oarecare interval o senzație dureroasă mai intensă Anestezia locală cu cocaină a suprimat cel de-al doilea efect După cu: filamentelor subțiri și se: că cele două feluri de durere sînt dependente de două feluri de fibre nervoase: semidivizate, cu mare viteză de conductibilitate și seini-divizate, cu o conductibilitate lentă Nu este încă clară situația receptorilor pentru cald și rece Jenkin' susține că nu există dovezi directe cu privire la cilindrii lui Ruifini ca receptori ai caldului Cît privește bulbii lui Krause aceștia, după Strughold și Karle ( ), nu corespund punctelor sensibile la rece și, în același timp, se constată că există puncte sensibile la rece tara ca în ’"n! aă AYiAte bulbi Krause (Wedell — a) De aici iou-cluzia că bulbii lui Krause sînt nu rece, ceilalți răm discurile lui Merkel și unele terminații tactilă este asigurată și de corpusculii lu I dupa ampH O serie de cercetări microelectrofiziolh, varietate în viteza tudinea biocurenților, aui demonstra a nJ *‘U p”u'ol”-шпса parietală ascendentă analizatorului, Pavlov a seama elementelor difuze К M Bîkov mecanice la o mină fiziologice, Itelson a confirmat și faptul că analizatorul i se caracterizează prin asimetrie funcțională, este mai dezvoltată îndeplinind un rol conducător Desigur, tabloul , centru cortical al pus restabilirea sensibilității cutanate pe чеп’ігіт m>L i • r , ’ A D Speranski ( ) au în “fi””?lcre cerobrab Prin «"«ionarea corpului calo», dnuă ni \ • r®X,el® mocailo“cutanate formate la fiecare din cele ' Л A* ’ a e Pjcln (stingă sau dreapta) au rămas autonome dispărînd j osibihtatea evidențiată în alte experimente, a transpoziției reflexelor dintr-o parte în cealaltă Această transpoziție a reflexelor este datorita corespondenței funcționale a centrilor corticali ai analizatorului dispuși simetric în cele două emisfere cerebrale în laboratoarele lui Ananiev ( ), Kikova a format reflexe cutano-mecanice la o mînă a omului obținînd efecte analoge la cealaltă Prin investigații electro-tecano-cutanat în sensul că o parte a lui reflex-condiționat al activității analizatorului se complică mult atunci cînd informațiile provenite de la fiecare parte a analizatorului (obținute de o mînă sau alta) sînt relativ diferite, în scoarță fiind corelate și contopite într-un tot Există date fiziologice furnizate de Bîkov, Rogov, Pșonik care ne demonstrează că la baza sensibilității termice și algice stă activitatea de diferențiere a creierului Faptul că în absența unui excitant specific de durere sau temperatură, prin condiționare, se poate obține un efect senzorial specific, este apreciat ca o dovadă a participării în recepție a scoarței cerebrale Unii autori occidentali (de ex G-astaut) nu consideră condiționarea ca un argument peremptoriu în sprijinul tezei despre participarea scoarței ( ) în aceeași ordine de idei, ar prezenta interes reexaminarea, pe baze contemporane, a renumitului experiment efectuat de fiziologul englez Head, pornind de la faptul cu privire la existența a două niveluri ale sensibilității cutanate , Head a procedat la secționarea nervului centripet superficial al propriului antebraț* După relatările lui, inițial zona respectiva a miuui s-a desensibilizat total iar apoi, treptat, pe măsură la cea mai ușoară atingere cu un virf do ac, apaioau stnzii generalizate și foarte puternice Aceeași rcac ie se o • ? suprafața, parțial detașată de centru не ap - tul articulației cotului* început să apară senzații specific tactile, termice și distinct, dureroase In baza acestor date, Head a formulat ideea existenței a două feluri de sensibilitate cutanată: ) una genetic foarte veche, primitivă și nediferențiata numită protopatică, și ) alta evoluată, cu posibilități de discriminare specifică, — sensibilitatea epicritică Deși sensibilitatea protopatică apare mai mult în forma durerii oarbe, Head a considerat că există patru forme de sensibilitate protopatică (tactilă, termică — pentru rece și cald —, algică), după cum există patru forme de sensibilitate epicritică între cele două feluri de sensibilitate Head a stabilit un raport de antagonism, în sensul că ele se exclud sau se ,,acoperă” una pe alta Head contestă valoarea cognitivă a sensibilității, numită de el protopatică Ulterior, o serie de autori au pus la îndoială constatările lui Head și au contestat teoria lui Lewis, Trotter și Davis au stabilit că în urma secționării nervului, restabilirea sensibilității tactile, termice și dureroase se produce simultan К M Bîkov ( ) contestă faptul că sensibilitatea epicritică ar exercita o influență inhihitorie asupra celei protopatice P K Anohin ( ) presupune că durerea difuză care apare în timpul restabilirii nervului, se dato-rește trimiterii excitației ,,în salvă”, concomitent pe toate filamentele nervoase în curs de restabilire; ulterior, excitația fiind condusă diferențiat, pe căi separate E N Sokolov ( ) găsește însă o similitudine între antagonismul dintre cele două sensibilități descrise de Head și corelația, în actul percepției, dintre reflexul de orientare si reflexul defensiv Acestea de asemenea se îmbină reciproc și se succed Reflexul defensiv căruia i-ar corespunde sensibilitatea protopatică, totuși se condiționează, se analizează la nivelul scoarței cerebrale Nu ni se pare fundată părerea lui Stopford cu privire la dependența sensibilității protopatice numai de bulbul vizual, în raport cu sensibilitatea epicritică care în mod cert depinde de scoarța cerebrală, n orice caz, noi credem că problema ridicată de Head, fiind discut ia în amănuntele ei, totuși, ne obligă să considerăm că semnalizarea prin receptorii cutanați nu se poate realiza în formă distinctă, biologic uti a fără analiza și sinteza corticală a excitanților Pentru а ал ea o rt ț ie zentare completă asupra mecanismelor sensibilității cutanate tre t » sa ne punem și problema sistemului do autoreglate a analizatori L M Vekker ( ) arată că fără anumite căi electorii situate înlauntru analizatorului (propriaferentație) nu se poate concepe adaptarea ac -vității analizatorului la excitant și prin urmare nu se poate z» w м»« кмч ^аТаХ’«« logice în sirin cea term stată sus păstrîndu-se Maladiile care la *frig^ în timp ce tactul și se con-mică și algică afectează bulbul vizual au ca simptom imte frig la căldură și invers — căldură la unii imbecili Unele boli mm-, Aceste cazuri tulburarea funcțiilor ei „ăliza CU MM «« ‘«““J la autopsie, s-a constatat la Buenos- tale de asemenea se că la ea m Aires, de asemenea terminațiilor nervonao libere in țvHiiiiil ciiIhiuiI (lupi probul prin c, cotare histologioil) Sensibilitatea enlanatrt presnptino, prin urinara, схіяілпрі и |Мц„ modalități senzoriale Așn cum oralii tiranii, înlro асеміе imalalinu, există momente eomune, eîmpurile lor receptorii de regulii но întretaie și se suprapun Totuși diat inoțill dint re ntodalităj i оніо evidenta de unde necesitatea analizei fiecăreia dintre ele Senzațiile tactile și complexul senzorial tactilo-kinestezic Tactul reprezintă forma tipică a recepției dc contact Apariția senzațiilor tactile este condiționată de atingerea dintre obiect și o zona a pielii Dacă atingerea este însă mult prea ușoară, prea rapidă sau r~ înceată, senzația poate să nu ia naștere* Pentru apariția senzației este necesar ca să se producă o anumită diformate a pielii încă Frey ? Goldscheider ( ) considerau contactul tactil ca o apăsare, ca o presiune, fie și minimală, pe care o suportă pielea Accentuarea presiunii duce la excitarea receptorilor corespunzători ai țesutului muscular, în anumite limite, sensibilitatea tactilă depinde de profunzimea defer-mației, dar nu și de mărimea suprafeței în contact cu obiectul (bagă — ) Valoarea cognitivă a sensibilității tactile nu depinde tusa univoc de creșterea presiunii și stabilizarea ei Cînd presiunea se exercită în mod izolat și constant se activează sensibilitatea de greutate, fenomen pe care nu ne propunem să- discutăm aiei Creșterea nemăsurată a presiunii poate duce la durere, ceea ce echivalează cu piagu maximal al sensibilității tactile, adică cu suspendarea acesteia* lutro ducînd un deget într-un vas cu mercur atingerea se simte numat ui locul la care se întrerupe contactul (la limita dintre porțiunea p J forma, direcția etc După cum «o ftm, întinderea, mărimea, reușesc po calea contac- tului tactil să obțină astfel de informații despre proprietățile «pnțmlr ale corpurilor, compcnsînd astfel lipsa vederii Se pune tn*îi prohlmmt dacă tactul nu are și un specific al său, dacă nu reflectă însușiri earr sînt inaccesibile altor organe de simț în cazul în care tactul : unic, care presupune trecerile reciproce ale dimensiunilor tempouiu și spațiale (în aceasta privință se citează rezultatele lui Vu Skraiulik, confirmate de Vekker și Lomov, care au demonstrat ea, în ab> ui i sonanță cu gînditorii antici declară că sensibilitatea cutanata ,,țo fi privită ca un prototip al tuturor organelor de simț • poale Formele tactului , ' m nț,tonale mai sus, rezultă ca sensibilitatea tactilă dispune diverse niveluri sau forme пин trează praguri mai mari, variind de la la mm Cele mai grosolane diferențieri se constata pe pulpe — mm, piept — mi “ mm, spate și umăr — , mm Ananiev consideră măsurători nu caracterizează în întregime sensibilitatea diferențială tactilă în condițiile tactului activ posibilitățile de diferențiere spațiala cresc mult Vîrfurile degetelor, în palpație, disting nu doar mm ci sutimi și chiar miimi de milimetru Frey arătase că dacă aplicăm cele două vîrfuri ale compasului pe piele nu simultan, ci succesiv pragul se micșorează simțitor Cauza este introducerea unei variabile temporare, are Perioada de latență ai mică decît a celor vizuale și se apropie ceafă ca aceste , se mregi cele două vîrfuri ale compasului pe piele nu simultan, ci succesiv pragul Semnalizarea tactilă are o viteză foarte : a senzațiilor tactile este : de cea a senzațiilor auditive Aceasta face ca sensibilitatea diferențială temporară a tactului să fie excepțional de fină Cu ajutorul unui aparat cuprinzînd o roată dințată se constată că analizatorul tactil poate sesiza în timp de o secundă de la la atingeri distincte Cea mai mare frecvență a senzațiilor tactile, pe secundă trează la vîrfurile degetelor Această mare capacitate de recepție a in for -mațiilor explică performanțele ce se obțin în percepția tactilă a formelor Sub influența luminii, sensibilitatea tactilă temporară crește (Vvedenski, Godnev, Dobriakova) Thomson a stabilit că în unele condiții, sensibilitatea tactilă crește și sub influența excitațiilor dureroase Studiind tactul pasiv, o serie de cercetători (Katz — ); Revesz — și , Shifman — , Vekker — ) au ajuns la concluzia că o figură geometrică, fie și simplă, așezată pe palma imobila a subiectului nu poate fi percepută integral din punctul de vedere al formei Subiectul sesizează prezența obiectului și în desen sau relatare verbală semnalează unele însușiri separate, dar nu poate reda exact conturul unui patrat, trapez etc reducîndu-le la o oarecare figură ovală, rotundă etc Shifman arătase că în condiții statice, informațiile primite pe cale tactilă, rămîn disparate, ele nefiind sintetizate S-ar putt^ spune că se ivesc dificultăți în trecerea de la o sumă de senzații la o percepție bine organizată Elementul care lipsește este mișcarea mîinu pe contururile obiectului Există însă și o soluție intermediată în evidență de Vekker și Lomov ( ) Aceștia, pornind de a că pentru perceperea formei obiectului este necesară prezentau a siuce încercat să determine formarea unei imagini integrale, prin mișcarea obiectului în raport cu organul receptor (vîr furi le degetelor) Pe această cale, subiectul obținea infoiniatu nvu precise asupra obiectului dar de regulă nu reușea să redea în mod adecvat, conturul figurii, ci se rezuma la o linie tiuita ca cum conturul respectiv ar fi fost deschis Atunci cîud subiecții ui i sivă a laturilor lui, au indicau anumite puncte de reper, spunîndu-i-se, de exemplu, că primul și ultimul din punctele aplicate, coincid ceea ce sugera un contur închis, se obținea o imagine integrală aproximativ adecvată Vekker este înclinat să acorde acestor experimente o însemnătate principială întrucît ele evidențiază rolul ce revine mișcării obiectului în procesul percepției O altă dovadă a posibilităților tactului aflat în situație similară, o constituie dermolexia Kolodnaia ( ) a stabilit că dermolexia și, în genere, diferențierea tactilă a direcțiilor se realizează numai pe seama analizatorului cutanat, fără participarea kinesteziei Unii bolnavi la care analiza și sinteza kinestezică erau serios afectate, au putut să perceapă literele desenate pe piele Kolodnaia a utilizat activitatea analizatorului cutanat pentru restabilirea kinesteziei în mod normal, între recepția cutanată și cea kinestezică există o strînsă legătură prin faptul că mușchiul este excitat prin stimuli adresați zonei corespunzătoare a pielii Dacă se excită o zonă învecinată a pielii, mușchiul este inhibat (Granit) în tactul activ, senzațiile tactile, apărute în urma contactului cu obiectul, declanșează reflexele motorii care, după cum arată Uhtomski, fac posibilă apropierea și investigarea amănunțită a stimulului încă Secenov a afirmat că în palpație componenta motorie îndeplinește funcțiuni senzoriale colaborînd la conturarea imaginii tactile în această ordine de idei, Secenov vorbește despre „tentaculi tactili” Tactul activ a fost considerat de unii autori ca un simț aparte, numit simțul „haptic” Revesz a reprodus pe cale haptică toate iluziile optico- geometrice și a constatat aceleași efecte ca și în cazul prezentării lor vizuale Tot Revesz ( ) a studiat în mod amănunțit rolul simțului haptic în activitatea plastică a orbilor Dinamica actului haptic este extrem de complexă Este neîntemeiată părerea că tactul ar fi o formă de sensibilitate elementară și simplă Ananiev susține că sensibilitatea tactilă nu este mai puțin complexă decît cea vizuală și auditivă V F Lomov ( ), procedînd la analiza peliculei obținute prin filmarea rapidă a unei traiectorii a actului pipăirii, care a durat o jumătate de minut, a scos la iveală de puncte sau momente diferite ale procesului recepției și anume: ) puncte de deplasarea inîinii pe suprafața obiectului; ) puncte de repaus pe suprafața obiectului, ) puncte reprezentînd mișcarea degetelor în afara obiectului; ) puncte semnificînd repausul degetelor în afara suprafeței obiectului Această multiplicitate de faze succedate la micro intervale ne amintește de mișcările ochiului Datele lui Lomov sînt comparabile cu datele pe care le-a obținut larbuș înregistrînd momentele de deplasări și de fixare ale ochiului prin constructive” este V Zincenko și Lomov ( ) au și încercat o astfel de comparație și au ajuns la concluzia că între mișcările ochiului și ale mîinii există o mare apropiere Chiar forma și rolul îndeplinit de mișcări în contextul activității celor doi analizatori sînt comune Se disting mișcări: de, căutare și montaj și mișcări de urmărire Obiectul este „căutat” prin mișcări repezi și care episodic alunecă pe suprafața obiectului pentru ca apoi să fie „montat” în mîini prin mișcări ample care traversează principalele linii ale obiectului, iar prin mișcări fine, detaliate se fixează punctele de sprijin și reper Mișcările de urmărire îndeplinesc un rol esențial cognitiv investigînd sistematic și în baza unei coordonări închegate proprietățile spațiale ale obiectului Autorii disting la acest al doilea tip de mișcări trei funcțiuni: a) de construire; b) de măsurare și c) de control și corectare în procesul palpației, mișcările se înlănțuiesc astfel îneît reproduc aproximativ conturul obiectului, trimițînd la centru succesiv semnale ce duc la „construirea” imaginii lui Caracterul mișcărilor determinat de proprietățile spațiale ale obiectului Totuși, ansamblul mișcărilor efectuate nu este cu totul izomorf obiectului Se constată unele particularități ale însuși actului senso-motor al palpației Aici, în afara urmăririi suprafeței și conturului obiectului, își fac loc numeroase detașări de obiect, devieri de la contur, pauze, salturi de la un punct la altul dispus în partea opusă, mișcări repetate și inverse etc Dacă degetele urmează riguros și consecvent contururile obiectului, percepția tactilă este îngreunată Rezultă că palpația își are legile ei proprii și numai în baza lor ajunge la efecte receptive optime Secenov a remarcat că mișcările tactile se desfășoară în conformitate cu procedeele de construire care se utilizează în geometrie Măsurarea atît în percepția tactilă cît și cea vizuală este, în principa datorită organizării senzațiilor kinestezice Printr-o^ sumedenie te mișcări parțiale, discrete și inegale, obiectul este ,,fărâmițat în uni tăți, parcurs ,,pas cu pas” și astfel, din sinteza semnalelor parțiale, se obține corelativ și global, dimensionalitatea obiectului, enționam că principalul în funcția de măsurare este relația reciprocă « S" d“’ taiorul îl uuseee dește că majoritatea subiecților se oricui caza mai Biihler, Gesell ș a au observat că în primele luni de viață folosește în mod precumpănitor una din mîini Semiakin etria funcțională a ] lîinilor apare odată cu manipularea i folosirea uneltei Cercetări speciale conduse de Ananiev au arătat predominarea unei mîini este legată de condițiile activității și poate imental (Golubeva), că există chiar o perioada m care rolul de efector dominant trece de la o mînă la alta distincția funcțională a mîinilor este legată de exer-actiunile cu obiectele și de specializarea ’ kinesteziee în cadrul acestor acțiuni (Abramuvici funcțională între cele două mîini presupune o dezvoltare **=:- КЙЙЙЯ lallă un punct de pe masă, * bine cu mina dreaptă confirmata să indice singur cu la care experirnen mimai stângacii au obținut rezultate mai bune în orientarea cu mîna stingă Lomov și Itelson au comparat timpul necesar pentru pipăirea zisă central vizuală a unor obiecte cu o mînă și după cîteva luni, cu cealaltă Verificarea reflectării tactile a obiectelor s-a făcut prin desen Lomov a urmărit, de asemenea, precizia reflectării tactile a suprafeței unor discuri metalice prin palpare cu stînga și cu dreapta Rezultatele au dovedit că majoritatea subiecților de astădată reușesc să perceapă tactil obiectele mai repede și mai precis cu mîna stingă Date analoge au obținut D A Stavrova, investigînd sensibilitatea vibratorie la mînă Asimetria funcțională se observă și în ce privește sensibilitatea termică dar sensul asimetriei nu coincide în toate cazurile cu cel constatat la tact, (Ananiev, ) Ceea ce rezultă ca un fapt stabil din studiile arătate este relația de contrast dintre sensibilitatea tactilă și cea kinestezică Se înțelege că specializarea mîinilor în fiecare din cele două feluri de sensibilitate nu este exclusivă în actul investigării tactilo-kineste-zice participă ambele mîini, însă în mod inegal: stînga fixează obiectul și îi determină punctele de reper ale procesului palpării, dreapta însă parcurge obiectul în toate direcțiile, cuprinzîndu- multilateral, în timp ce stînga intervine numai cu unele mișcări ajutătoare Cercetările electroencefalografice ale lui Itelson au arătat că chiar în cazul tactului monomanual depresiunea undelor alfa se produce în ambele emisfere cerebrale Atunci cînd se trece , a tactul bimanual, îndeplinindu-se diverse sarcini experimentale, în mod inevitabil, în una din emisferele cerebrale, potențialul bioelectric este mai mare Prin urmare, modalitatea proprie acțiunii cutano-motorii s-a imprimat asupra mecanismului nervos și de aceea, invariabil, proiecția cerebrală a contactului periferic este dublă, simetrică iar în excitare și reglaj este funcțional-asimetrică Această asimetrie funcțională relevă, face proeminente deosebirile ce există, cu necesitate, în acțiunea fizică Specializarea componentelor analizatorului tactilo-kinestezic merge însă și dincolo de cele două mîini și, corespunzător, de cele două emisfere cerebrale Fiecărui deget îi revin anumite funcții Degetul mare îndeplinește rolul de fixator al obiectului, el constituie punctul dt pornire în explorarea tactilă Mișcarea explorativă se transmite apoi la celelalte degete Arătătorul și mijlociul parcurg succesiv, întîi global apoi detaliat, conturul obiectului Arătătorul se opune degetului mart și participă la cuprinderea obiectului, dar este cel mai activ în recepție Mijlociul oarecum anticipă traseul arătătorului îndeplinind un ro orientativ față de acesta Cît privește inelarul și degetul mic, aceștia participa numai episodic la contactul direct și îndeplinesc în principal îuncțn de echilibrare a sistemului mobil digital Degetele mare, ard-tator și mijlociu alcătuiesc un ici dc compas avînd rolul principal în măsurarea obiectului Punctul do fixare asigurat dc degetul mare se mută continuu pe conturul obiectului msistînd mai mult în locurile critice, la colțuri, acolo unde se schimbă brusc direcția Cercetarea și controlul informațional se realizează prin micromișcări repetate, prin reveniri și oscilații între mișcarea cu scop analitic și cea integrativă, sintetică Pe această cale, sînt înlăturate lacunele și defectele tactului pasiv Fără mișcare este de neconceput surprinderea formei, a structurii In percepția tactilo-kinestezică aceasta apare însă în final, ca un produs integrativ Ceea ce rămîne, în bună măsură nelămurit este mecanismul prin care se asigură mișcări explorative așa de complexe și rapide Neîndoielnic, aici trebuie să se țină seama de faptul că receptorul îndeplinește și funcția de proprioefector Conversiunea informației repro-ductive în informație de comandă și continua aferentație inversă de la ,,tentaculele” receptor-efectorii la centru ș a m d sînt cîteva trăsături ale reacției circulare ce se desfășoară fazic și transpune principalele coordonate ale itinerarului cutano-motor în imagine SENSIBILITATEA TERMICĂ Sensibilitatea termica este strms legată și chiar corelată, atît din punctul de vedere al actelor de recepție, cît și funcțional, cu tactul și durerea în primul rînd, este de menționat faptul că similar cazului celorlalte două modalități, explorările clasice prin metoda punctelor au pus în evidență punctele sensibile sau insensibile la excitanții termici Apoi s-a constatat că punctele sensibile nu sînt de același fel, ci se divid în două categorii: unele răspunzînd la rece, iar celelalte la cald S-a presupus și pînă astăzi se menține acest punct de vedere că, de fapt, există două submodalități ale simțului temperaturii, pentru rece și pentru cald Inițial, sensibilitatea termică a fost considerată pur periferică Ulterior, o dată cu analiza proprietăților receptoare ale viscerelor, s-a văzut că și acestea sînt excitabile la stimulenți termici Nu s-a emis însă părerea, ca în cazul durerii, că ar exista o sensibilitate superficială și una profundă Aceasta întrucît analizorul termic ocupă o poziție aparte, fiind considerat ca un element de bază al termo-reglării Ori, în termo-reglare, baza informațională este relația dintre tempe ratura viscerelor și cea a sîngelui, pe de o parte, și temperatura mecLe a suprafeței cutanate, pe de altă parte Senzațiile de rece sau ca >int expresia acestui raport Variațiile intervin îndeosebi periferic, pentru că pielea este aceea care degajă energia calorică de piisos sau a soar e energie calorică din ambianță Receptorii din derma sînt cei t e a care pornește semnalul despre raportul termic dintre ambianța și organism De fapt, acest raport se reflectă în senzațiile termice iai nu m mat calorice luate în accepțiunea lor fizica Semnalele termice implică de rece indică un deficit caloric semnificații vădit biologice Senzația perturbarea balanței între mt ш Și organism, în dezavantajul organismului* Senzația de cald, diiuț• ftt a indică scoaterea supranormativă de calorii în organism Cîud în urma unor arderi excesive în organism degajau a s'lll ‘ i>Jiară căldură nu mai poate fi efectuată operativ de către piele, se >«•“““ ■» V» ее euportă mai greu decît mutările mvețșo nxioofs P и le diverse — ) să considere la nivel cortical, ceea ce crceaza posibilitatea profunde ale proceselor fiziologice, : se suporta mai g - j„pîi ге la cald Performanțele de adaptare tant antrenamentul la rece dccîl cel autori (Bîkov fc sensibilitatea termică presupune o nitegrare unor restructurări toarte „ mprffînd pînă la metabolismul * • - • ч ««iniile lui Claude Bernard, Sachs, bazai Acest autor menționează opiniil care au arătat ca îndepărtarea emisferelor cerebrale și a diencefahlui poate face ca un animal homeotcrm să devină poikiloterm/ ВіЪэѵ* decorticînd un porumbel, a demonstrat că la acesta metabolismul urmează variațiile de căldură și nu se dezvolta în sens contrar pentru a asigura liomeotermia Slonim și Ponugacva au urmărit variațiile de metabolism la lucrători feroviari, punînd în evidență rolul senzației termice și al altor factori psihici în asigurarea homeotermiei, Pșonik ( ) a demonstrat posibilitățile obținerii senzațiilor termice prin condiționare la lumină sau sunet, deci în absența stimulului rece sau cald Krelil și Isenschimdt presupun că în reglarea metabolismului termic un rol important revine hipotalamusului și mai ales (după Bîkov; zonei tubercinereului Legătura dintre periferie sau zonele profunde și centru se realizează prin unii nervi spinali și cranieni S-a presupus o specializare a receptorilor; pentru cald — corpusculii lui Ruffini și Golgi-Mazzoni, iar pentru rece — corpusculii lui Krause In urma cercetărilor moderne, realizate cu microelectrozi, s-a abandonat a punctelor de termorecepție Există circa de mii ideea unei riguroase specializări a fiecăreia din categoriile de receptori cutanați Rezistă însă timpului vechile aserțiuni cu privire la distribuția inegală de astfel de puncte, dintre care numai de mii sînt sensibile la căldură, iar restul de de mii sînt sensibile la rece Cea mai mare sensibilitate termică o are suprafața ventrală, cea mai mică, extremitățile corpului (cap, mîini, picioare) Se poate spune deci că punctele de termorecepție sînt distribuite exact invers decît cele de tangoreceptie Receptorii pentru căldură se găsesc la o adîncime mai mare decît cei pentru rece Bazett ( ), Jones au demonstrat că excitarea electrica a puncte or pentru rece provoacă senzații de rece, iar a celor pentru căldură pro voacă senzații de căldură Mai mult decît atît, unii autori demonstrează că aplicarea unui excitant cald pe un punct rece provoacă senzații e rece și invers Mari discuții provoacă natura stimulului și a rtcepți periferice în cazul senzației de fierbinte Se presupune ca senzația fierbinte rezultă din excitarea concomitenta atît a punctelor pe cald cît și a celor pentru rece Aceasta, întrucît ea poate i și prin aplicarea unui excitant de °— pe un punct >ensi i ^^ rece Se consideră că prin iradiere sînt angajate ambele h iuh * începînd de le °C, senzația ее transformă din fierbintem * toare Este de presupus că aici intervine într-o mut unu о ша-ша termică factorul cel mai iuipoitant i se înregistrează senzația de cald Fenomenele de accentuate îndeosebi datorită adaptabilității termice, deosebirea dintre temperatura corpului și tempera-este prea mare (pînă la "C), adaptarea ^ealilează foarte rapid, frigul sau căldura •“£ țiU Menționăm că adaptarea la tem- rece Adaptarea este în reunata П r ,-a tei cstt, prea mare, tu acest peratura corpului și temperatura an minutare în diverse caz ea nu se zone ale corpului mult capacitatea sensibilității termice Heiș^ în care deosebirea dintre tem-—к în acest realizează ritmic și «pur i în condițiile '>-,i cea reflectată eete diferit Valon o oare de absorbție (a) și de reflexie (So) - sint intorac rea fascicolului inițial Pp S-au stan ri condiționează nei reflexia și refracția Toate cor următoarele relații: ( ) о * Stjlbul ₽ claritatea în cazul cînd inten»itiU «« a , față de m*,l stilb ~ *’ « * de lumină emană de pe o su l lumină emană de pe o supra nitl unde Pr este fascicolul reflectat iar P ОС == — fascicolul П) unde Pa = fascicolul absorbit Pe lingă caracteristicile ale mediului (corpurilor) prin care trece fascicolul luminos, de mai sus depind și de mări] regulă, coeficientul de reflexie crește o dată cu creșterea unghiului de cădere După cum vom vedea, raporturile dintre coeficientul de reflexie și cel de absorbție vor determina diferite note (calități) ale senzațiilor de lumină și culoare (îndeosebi — claritatea și saturația) Refracția, fiind însoțită de o reflexie haotică a razelor în toate direcțiile, influențează considerabil asupra formei și mărimii obiectelor De pildă, un obiect aflat parțial în mediu gazos (atmosferic) și parțial intr-un mediu lichid este perceput frînt de la punctul de contact a celor două medii în apă obiectele par cînd exagerat de alungite și plate, cînd masive, voluminoase etc O parte a razelor luminoase care pătrund în obiect și sînt reflectate înapoi, în toate părțile, de către suprafața adresată către sursă, creează fenomenul de difuzie Difuzia face ca obiectele care primesc lumina de la diferite surse să se perceapă luminoase din oricare parte ar fi privite Ea se exprimă în coeficientul reflexiei difuze Sd structurale coeficienții ea unghiului de cădere a razelor De ( ) ari obiectul, fiind difuzată de su menul poartă num sie Tr> Acesta este dat de relația Tr = mai torentul care a iea torentului luminos Px difuzat de suprafața obiectului adresată către sursă Coeficientul reflexiei difuze determina p bie curburn cristalinului, despre care am vorbit mai sus Ca ,i converg acomodarea trebuie considerată o verigă necesară a mecanismelor' care stau la baza perceperii vizuale îndeosebi a însușirilor și raporturilor spațiale ’ £ Dintre toate elementele verigii periferice a analizatorului vizual, cel mai important este desigur retina — organul receptor specific Structuia ei este foarte complexa: se compune din zece straturi dintre care sînt formate din corpi celulari neuronali, iar sînt reprezentate prin sinapsele acestora Pentru asigurarea procesului de recepție, esențiale sînt patru straturi: a) stratul intern — epiteliu pigmentar — care reflectă lumina îndreptînd-o înapoi spre elementele senzitive; b) stratul celulelor fotosensibile; c) stratul celulelor nervoase bipolare și d) stratul celulelor nervoase multipolare (ganglionare) Undele electromagnetice acționează asupra celor două tipuri de celule fotosensibile: cu conuri și cu bastonașe Omul dispune de aproximativ milioane de celule cu conuri de milioane celule cu bastonașe în structura retinei aceste celule ъе dispun, neuniform Astfel, în zona periferică predomină bastonadele, iar în cele centrale — conurile Bastonașele poseda o sensibilitate mult mai mare decît conurile, dar o capacitate rezolutivă mai mică, e e a ca t iiip Rc япятяГлі! asa-zisei vederi nocturne sau acromate^ onuri e £ i capacitate rezolutivă mai mare; ele paratuf vederif diurne (afectarea lui duce la tulburarea reeep-sensibilitate inegală în partea median“de polul globului ocular se află maecula care corespunde locului de origme a nervului optic Aci nu există celule fotosensibile, de unde zonei re pее tive i ge mai spune pată oarba , re a ochilor (mișcările glo> Datorită mecanismelor speciale de redresare bilor oculari, încrucișarea unei părți a nu constituie un impediment p » ) Puțin >»«» ->° ,„h a-numitele bipolare (h) și ganglionare celulelor ganglionare difuze (multiramificate) (i relor, (e, f), precum și al celulelor asociative speciale (fig-centrală se asigură o bită pentru procesul percepției vizuale o are a > unei mari sumări a excitațiilor spațiale din grupa conurilor e Căile laterale (periferice) (vezi partea dreaptă a fig ) au un caracter mult mai difuz Mai multe conuri și bastonașe se conectează a o >moura celulă bipolară, iar mai multe bipolare fac sinapsă cu o singură‘ nară O singură celulă ganglionara poate prelua excitația t e a mii de bipolare (S, Polyak, ) în același timp, un singur fotorectj tor se poate conecta cu mai multe celule bipolare, uu о про ara mai multe celule ganglionare д Pe lingă sistemul receptor-conductor, în ictina se mai «ue integrator, compus din: celulele de asociație orizouta ь (c) Și /t\ (h), din bipolarele centrifugale (i) și din fibrele conexnmn FIG SCHEMA CĂILOR DE CONDUCERE ALE FOVEI CENTRALE ȘI PERIFERIEI RETINEI (DUPĂ POLYA&) de la segmentele superioare ale creierului Acest sistem este mai dezxolj tat în aparatul conurilor, decît în cel al bastonașelor Astfel, în ultima instanță, sumarea excitației la nivelul retinei, se realizează atît c a tonta conjugării mai multor fotorcceptori cu o singura bipolaia și a mai mu tor bipolare cu o singură ganglionară, cît și datorita sistemii ui m O imagine generală asupra posibilităților de coouonaie e^^l * , fenomenelor excitației « periferic, no-o poate » soboma tpototioă () imagine generala asupra “ ~ nt - Polyak (fig )r în partea ull & impulsurilor de la grupa dată de receptor FIG » SCHEMA COORDONĂRII PROCESELOR NERVOASE ÎN RETINĂ (Dl l Ă î OLYAK) ție toate bipolarele, iar prin ele tind doar bastonașele (a), se asemenea toate tu alte Cili decît cele sînt reprezentate celulele direct excitabile, asupra cărora pot insa influența neuronii asociativi — orizontali (c) și amacrini ( ) în cazul stimulării doar a conurilor (v), pot intra în stare de excitație toate bipolarele, iar prin ele — toate celulele ganglionare ход tind doar bastonașele (a), se activează toate celulele bipolaxe, iu de cele pitice (h) Celulele ganglionare pot intra de excitație, ca și în cazul stimulării conurilor, dar pe pe care se transmite influxul de la conuri Prin intermediul activității celulelor asociative influența asupra impulsurilor generale de bastonașe A W ' - r- — - M Л ГШ’ insa nu se (Orbeli, pe care se (c) conurile pot (in fluent a inversa J J ~ — — w - - - \ î* produce)» Se consideră ca aceasta influență este inhibitor ie Gniakin, ) mit influențele de la celu- —j receptori Bipolarele centrifugale (i) și fibrele (t) transmit influențele de la celu-lele ganglionare și de la segmentele superioare ale creierului la receptori ș a m d Desigur, schema respectivă nu explică decît un mecanism relativ simplu al activității retinei Date importante au fost acumulate pe baza cercetărilor electrofiziologice In , A di ian și Matthews au stabilit dependența perioadei ascunse a răspunsului și frecvenței impulsului în nervul âptic de suprafața excitantului luminos care acționează asupra retinei (Creșterea suprafeței excitantului pe retină pînă la , mm determină succesiv micșorarea perioadei de latență a răspunsului și creșterea frecvenței impulsului Ulterior, Hartline ( ) recoltînd curenții de acțiune de pe o fibră a nervului optic la broască și excitînd retina cu un stimul al cărui diametru nu era prea mare ( microni), a descoperit că momentele de exaltare în activitatea de răspuns apar în cazul iluminării unei porțiuni limitate ca suprafață Hartline a denumit această porțiune (legată cu o anumită celulă ganglionară sau cu terminația ei) cîmpul receptor al celulei respective în urma cercetărilor lui Hartline ( , ) și Granit ( ), s-au determinat trei tipuri de celule ganglionare care dau descărcări de impulsuri: ) celule și fibre de tip on^ care răspund la momentul închiderii luminii; ) celule și fibre de tip off, care reacționează în momentul deschiderii (întreruperii) luminii și ) celule și fibre tip on-off, care dau descărcări atît în momentul închiderii, cît și în momentul deschiderii luminii După Granit, sistemele care dau răspunsuri on și oii reciproc antagoniste; excitantul care determină un răspuns mtr im sistem, inhibă apariția activității în celălalt Aplicînd un electrod sub pleoapă, iar celalalt în apropierea a ă de energie luminoasă care, la lungimea de undă sensibile, se introduc microelectrozi, iar la nivelul nervului optic яе fixează un electrod S-au efectuat experimente de trei tipuri: ) stimu larea retinei cu un excitant luminos după o perioadă de adaptare prealabilă la întuneric; ) stimularea cu lumină după adaptarea selectivă prealabilă la lumina de o anumită culoare; ) stimularea cu lumină în timpul trecerii prin globul ocular a unui curent electric, într-o anumită direcție (R Granit, ) în primul caz, prin aplicarea microelectrodului pe retină s-a determinat cantitatea minimă de energie luminoasă care, la lungimea de undă dată, provoacă un efect înregistrabil cu ajutorul amplificatorului Apoi, modificînd lungimea de undă, s-a determinat iarăși pragul Reprezen-tînd grafic dependența mărimii pragului de lungimea undei a fost obținută curba sensibilității celor mai sensibile elemente (receptor și fibră nervoasă) Obținînd curba sensibilității, microelectrodul este mutat în alt loc al retinei și se repetă aceeași procedură de măsurare a pragurilor Majoritatea curbelor obținute în felul acesta acoperă o fîșie întinsă a spectrului; ele au fost denumite de Granit curbele ,,dominatorilor (fig ) Altele au un caracter diferit și acoperă numai o mică parte a spectrului; ele au fost denumite curbele „modulatorilor " Vîrfnrile lor corespund aproximativ următoarelor lungimi de undă: , , și mp, adică celor trei segmente principale ale spectrului: albastru, verde, portocaliu (fig ) Potrivit ipotezei emise de Granit, modulatorii sînt legați cu fibrele nervului optic în așa fel, îneît formează trei sisteme de receptori si , , , , , , , U,/ jUi HVI UI L din bilî lății IUO„ și roșu; WTC CONSTRUIREA GURBDl lAlMINOZI'VĂ'l’U DO MIN Al IVL? - CURBELE l ATORILOR (DUPĂ MODU- GRANIT) o , , , , , p după lungim Din această cauză, dă la stimulare nu: de adaptare anume: a) sistemul receptor de undă lungă, care include modulatorii pentru portocaliu și galben; b) sistemul receptor de undă mijlocie, în care intră trei modulatori ai verdelui și c) sistemul receptor de unde scurte în care intră modulatorii pentru indigo și albastru Experimentele de tipul al doilea au pus în evidență raporturile dintre dominatori și modulatori în timpul acțiunii luminii de o anumită lungime de undă Astfel, cînd ochiul este adaptat în mod selectiv la o lumină dc o anumită lungime de undă, se inhibă temporar toți dominatorii împreună cu receptorii a căror curbă de sensibilitate core&punde, după lungimea de undă, cu lumina față de care s-a produs adaptarea, în perioada scurtă imediat următoare, pot să răspun- iai acei receptori care nu sînt impresionați de lumina De pildă, după adaptarea față de lumina roșie, are loc o inhibare a tuturor dominatorilor și modulatorilor pentru roșu, șii chiar odulatorilor pentru verde De aceea, m perioada act iva un mare număr de modula-de modulatori pentru verde, la lumină verde, intră în activitate în sfîrșit, adaptarea la lumina albastră va pune în evidență prezmița m^ ipoteza poate modulatori pentru verde (K Giaiut, ) \ verificată pe animalele » «r per , , Moruzzi și Magoun, , , Albe-Fe^ar , ou^e și Mollart, , Nonkașvili, , Sager și col ) au st- i it vae zarea sau deconectarea locală a F R fac imposi * e, n procesului de recepționate și prelucrare a informați ei e nn țiată pe modalități senzoriale, formațiunea ret teu a - ( e mecanismului specific al fiecărui analizator un comuta oj t» oroa-însă funcționează adecvat semnificației (luate * canale de nismul ca întreg) a informației transmise* lH proiecție, sistemului vizual Prin urmare, putem spune că veriga intuim IHlburilor specifice, ci îndeplinește nu numai un rol de conducere “ j integrare a centrii nervoși corespunzători rea» '* ,oa imaginii perceptive informației, fără de care nu este posibila olutu adecvate ai întinse, iar celulele lor sînt mai mari In cîmpul con-ai pregnant pronunțată, stratul ГѴ este mai A enga corticală a analizatorului vizual De la nivelul talamusului pornesc fascicolele aferente de tip radiar, care transportă la scoarță codul nervos al stimulului specific Ele se termină în lobul occipital, )a nivelul ariei striate, unde se reprezintă după principiile proiecției topice partea centrală a retinei (cîmpul ) și în jurul sulcului calcarin, unde sînt reprezentate părțile laterale (periferice) ale retinei Caracteristicile citoarliitectonice ale reprezentanței corticale ale sistemului vizual sînt următoarele: suprafață relativ limitată, densitate mare a elementelor celulare, dimensiuni celulare mici, slabă delimitare a stratului II de stratul III, densitate mare a stratului IV și delimitarea lui strictă de straturile învecinate, rarefierea stratului V și gruparea în coloane a straturilor VI și VII, delimitarea riguroasă a scoarței de substanța albă (S Sarkisov, ) în același timp, pe parcursul cimpuri-lor se observă modificări de ordin cantitativ și calitativ ale acestor caracteristici Cîmpul se deosebește de celelalte cîmpuri — și — prin divizarea stratului IV în substraturi și prezența la nivelul stratului IV a fîșiei albe a lui Gennari, din care cauză cîmpul respectiv a primit denumirea de area striata Regiunile cîmpurilor și sînt ceva i figurația radiară este i r o x - puțin compact, iar stratul VI mai puțin dens între cîmpurile și există multe zone de acoperire reciprocă, din care cauză ele nu se pot delimita întotdeauna cu ușurință (G Poliakov, ) Diversitatea arhitectonică a capătului cortical al sistemului vizual este pusă de mulți autori (Henschen, , Chang, , O Leary, Penfield și Jasper, , Poliakov, ) pe seama diviziunii funcționale a elementelor sale Astfel împărțirea stratului ГѴ în substraturi ar fi în legătură cu percepția culorilor (la animalele cu sensibilitatea cromatică involuată stratul IV este omogen-compact) Freinberg ( ), cercetînd pe oameni modificările proceselor neurodinanuce în timpul analizei culorii, a ajuns la concluzia că ele se realizează la niveu ari striate; analiza intensității culorii se realizează de către corpii genieu-lati externi Excitarea cîmpurilor și provoacă fenomene de halm t nații simple sau complexe, iar în unele cazuri - iluzii optice-Penfield și Jasper ( ), în timpul operațiilor cu ‘ excitînd cîmpul , au determinat la pacienți apariția и iu Xatiee, modifici lo «n^ioi de cîmpurilor și a provocat °ParlJuno’au ară-și luminoase simple Toate c tat că percepția obiectuală cîmpului Reprezentanța corticală a analizatorului vizual își desfășoară activi-a ea sa analitico-sintetică în strînsă interacțiune cu alte zone ale scoarței și, in primul tind, cu cele din lobul temporal Lezarea bilaterală a unor porțiuni ale lobului temporal a dus de fiecare dată la tulburări în sfera recepției vizuale (Mering, , țiune se asigură sistematizarea vizuale, care devine dominantă Pribram, ) Prin această interac* și integrarea experienței perceptive printre celelalte modalități Dinamica sensibilității luminoase Xn) Senzația Prin sensibilitate luminoasă se înțelege capacitatea funcțională a ochiului de a înregistra și prelucra energia pe care o poartă în sine undele electromagnetice de diferite lungimi — de lumină este reflectarea acțiunii fascicolului radiant complex — adică alcătuit din unde de diferite lungimi Asemenea fascicol se mai numește si lumină albă Asupra receptorului vizual pot acționa fie fascicole luminoase difuzate direct de la sursă, fie fascicole indirecte sau reflectate (de corpurile care nu posedă lumină proprie) Corespunzător, se va modifica și intensi-tatea excitării Trebuie știut că energia electromagnetică nu este distribuită uniform pe toată întinderea spectrului Distribuția ei spectrala este dată de formula: f(X) = — , unde f(X) = coeficientul de prapor-ДХ tionalitate care se modifică de-a lungul spectrului (adică ia valori diîe-rite pentru diferite lungimi de undă), AFX = partea din torentul radiant care revine fîșiei corespunzătoare lungimii de unda date, X - ați-mea fîșiei spectrele considerat înseamnă că ficcărm îi este proprie o anumită cantitate sau or org o luminoasa , ; o anumita vizibilitate V Al ea, m(,noMOmatiM, este determinat de suma em igi rfi icntul do vizibilitate I,- (M = echivalentul luminos al forței), xx l însuma duritățile numocroimitice ?i de a reahza înmulțite cu coi proprietatea de a o anumită area de o anumită intensitate Cu cît i sînt ele distribuite pe suprafața ărimea pragurilor există un sensibilitatea luminoasă maxim fel procesul recepției luminii în sensul obișnuit al cuvîntului (Aceasta se cheamă proprietatea adițiunii spectrale, și nu o posedă orice aparat fotosensibil) Intensitatea excitației depinde de suprafața stimulului — stimulul luminos acționînd asupra retinei se împrăștie în cuante pe suprafață Retina realizează su: este mai mare suprafața stimulului cu atît intensitatea necesară pentru a provoca o senzație luminoasă este mai mică Această relație a fost stabilită încă în și ea este cunoscută sub numele de legea lui Ricco: Iiinx- $ = const Produsul din partea stîngă are sensul de mărime proporțională cu numărul cuantelor N care cad într-o anumită unitate convențională de timp Relația de mai sus poate fi transcrisă ca N = const De aci deducem că efectul liminal este provocat de un anumit număr de cuante, independent de faptul cui excitată Capacitatea sumatorie nu este aceeași pe toată întinderea retinei; ea este mai mare în zonele periferice, unde poate atinge, în condiții de adaptare la întuneric, cîteva zeci de minute unghiulare (Baum-gardt, , , , Bouman, , Riopelle și Kao, , Oliva și Aguilar, , Glezer, ) întrucît între nivelul sensibilității și j raport invers proporțional a retinei o constatăm în condițiile de iluminat foarte slab sau de îmiint-ric, iar cea mai scăzută — în condițiile unui iluminat foarte puternic între cele două puncte extreme ea se poate modifica de peste milion de ori (S V Kravkov, ) în condițiile de întuneric, pentru a provoca o senzație luminoasă sînt suficiente doar - cuante a = MM (Welden H A van der ) Cantitatea energetica pragala poate lua însă valori și mai mari, în funcție de nivelul anterior al sensibilității și de timp; cu cît nivelul anterior al sensibilității ® zut (ca urmare a acțiunii îndelungate a luminii), iar timpu УТІЛ DENSITĂȚII SUBFONDULV (li) (DUPĂ BAUI OW) Im io I ele sînt provocate de acțiunea stimulului sau a zgomotului Ca urmare, fi luată fluctuația fondului care depășește Io Probabilitatea acestui ’ - prafața aflată sub curba distribuției probabilității fluctuației fondului care se situează în dreapta ic decît Io, fiind luat do către subiect drept ^п^Рго^ lului‘luminos, situată în stingă lui Io - - corecte despre absența stimulului atimm dat,'««to egal» «• suprafața *> Дв" " -A * ТЛ In efîrrit, probabilitatea judecății «««*» Л»ри> aplică la distribuția cuantelor (Vavilov, , Hecht, Schlaer, Pirenne, , Pineghin, , Swets, ) Valorile actuale ale stimulului prezentat fluctuează și ele dar în jurul valorii medii Im, subordonîndu-se aceleiași legi (Curbele care corespund acestei legi sînt indicate în fig ) Să considerăm drept criteriu al detectării semnalului pe un fond nivelul intensității Io Aceasta înseamnă că toate emisiunile cuantice care depășesc valoarea respectivă vor fi luate de către subiect ca semnale, indiferent dacă ele sînt provocate de acțiunea stimulului sau a zgomotului Ca urmare, pot apare erori de două tipuri Pe de o parte, în calitate de semnal poate fi luată fluctuația fondului care depășește Io Probabilitatea acestui gen de erori este determinată de suprafața aflată sub curba distribuției densității probabilității fluctuației fondului care se situează m dreapta lui Io Pe de altă parte, semnalul luminos, datorita fluctuației, poate deveni mai mic decît Io, fiind luat de către subiect drept toiul Probabili-erori м determina ției densității fluctuațiilor absența stimulului, atunci Probabilitatea judecății со distribuției fluc- cînd el nu s-a dat, este egală cu suprafața de sul» tuatiei fondului, din stingă lui Io prezența stimulului, fost prezentat, corespunde suprafeței de * - - - ’ u, rtprezm iW| ‘ Kekceev ș a ); î l rlnileâ sistem de semnalizare asupra nivelului “'“t," " «fîmit, existența fibrelor «nteduge, luminoase, de la scoar Influența factorilor centrali luminoase fiind, la ora actuala, « » modul lor de interacțiune cu к I a mecanismului în ansamblu calcule matematice): cu m are, cu V- — v- - ) posibilitatea do condiționare a numitele reflexe senzoriale, epeoj «** deUol ) influența sensibilității care pornesc ) în șfîrșit ’âovedilâ, răinîue de stabilit modelul de funcționare în dcsliiștiiuic a Sensibilitatea cromatică Recepția culorilor trebuie privită ca un proces complex de interacțiune între o multitudine de factori externi (stimulul de bază și ambianța variată și dinamică în care se prezintă el) și interni (particularitățile funcționale ale sistemului vizual care încetează a mai fi un aparat receptor ideal, fondul aperceptiv, atenția și componentele dinamicii interne ale personalității, care au întotdeauna o anumită pondere în determinarea unor calități ale ,,percep tului” cromatic) Pe de altă parte, va trebui să se țină seama de faptul că în esența sa procesul normal de recepție cromatică se realizează prin intermediul perceperii obiectelor; cel mai adesea percepem culoarea ca o însușire a unui obiect material și numai în rare cazuri o percepem ,,în sine \ Aceasta se reflectă și în modul de verbalizare sau denumire a stimulilor cromatici; majoritatea nuanțelor cromatice se denumesc după obiectele care le posedă în forma cea mai pregnantă Corespunzător proprietăților obiective ale undei care o provoacă, senzația de culoare posedă o serie de însușiri, și anume: tonul cromatic, luminozitatea, saturația etc De aceea, funcția sensibilității cromatice trebuie analizată după aceste caracteristici» Diferențierea tonurilor cromatice Prin ton cromatic se înțelege acea calitate modală după care o culoare, de pildă verde, se deo^cbe^te de oricare altă culoare, galben, albastru etc , avînd aceeași lumino zitate și saturație El este condiționat de lungimea de undă In repțin asupra aparatului vizual al unui subiect normal un lascivii ummo, cu o anumită compoziție spectrală, vom provoca senzația unei anumite culori modale Dacă distribuția energiei fasciculului luminos se va modifica sistematic, atunci se va modifica corespunzător și sen a, ' de culoare Prin urmare, tonul cromatic este factorul cel mai evu > cel mai pregnant, care se schimbă odată cu schimbarea nndă a fîșiei spectrale Diferențierea tonurilor oromat ee are o an dinamică încă Helmholta constatase oă daca ,|[>дРв va privească la un spectru continuu la « sursă o lum» n'țb » observa oă in unele porțiuni tonul cromat o se o l ■ ■, ; , încet Măsurători precise au fost ofootuaw insa «b m '"lorJ,ettu| Do obicei, în «ost eoop, «o “ț’ - “ «oHiur fiind i cromatico ungonțialo і « Іі иІо «au de către Konig cu două cîmpuri reprezentate grafic, se obține curba diferențieri» curbă de formă ondulatone, cu faze de vîrf și depresiune, care va dc nd ”'¥u Și) diferențierii tonurilor Pentru aceasta, pe axul ordonatelor vom marca deosebirile abia perceptibile în lungimea de undă, iar pe abscisă — lungimile medii de unda pe baza cărora s-au efectuat măsurătorile Curba astfel obținută va tinde să se apropie de axul absciselor în acele segmente ale spectrului unde sensibilitatea diferențială față de tonurile cromatice este ma ta si să se îndepărteze de el în zonele unde funcția respectiva este scăzută (fig ) Dacă măsurătorile se efectuează în cadrul tutmo r principale ale CXDrima dinamica specifică a senși- bilitătii cromatice în raport cu param Thomson și Wright ( ) au stabilit ca asuP măsoxători ale cromatice influențează și ung iu viza ‘ un >) SSXiKdK егіХ^ГеиЬап ГГ ' ' } d“T Ci““ita,M raZelOT bmince, ere carae-de ca Cu alte cuvinte, saturația este condiționată de forma undei ' cctromagnetice și poate fi considerată o caracteristică de ordin calitativ a senzației cromatice Sensibilitatea față de saturație în diferitele segmente ale spectrului se exprimă în numărul de trepu abia perceptibile situate intre culoarea spectrală pură, pe de o parte, și culoarea albă — pe de altă parte Chapanis ( ) a întocmit un grafic sintetic al datelor experimentale privind diferențierea saturației, obținute de diverși cercetători pe subiecți cu sensibilitatea cromatică normală (fig ) Cu acest prilej, a ieșit în evidență faptul că, exceptînd deosebirile de detaliu, toți autorii sînt de acord între ei în privința următoarelor puncte: ) partea spectrului de lungime scurtă posedă saturația cea mai mare; ) saturația este relativ ridicată și în porțiunea undelor lungi; ) porțiunea situată între segmentele extreme este slab saturată — minimul înre-gistrîndu-se în fîșia galbenului ( , mp,); ) la unii subiecți există tendința către o insuficientă diferențiere a saturației în intervalul cuprins între și m p în mod obișnuit, senzațiile cromatice apar ca rezultat al acțiunii simultane asupra retinei a mai multor lungimi de undă Prin urmare, avem de a face cu fenomenul amestecului Young și apoi Maxwell au demonstrat că dacă luăm doar trei torente luminoase monocromatice situate în spectru la o anumită distanța unul de altul, amestecul lor poate fi ales în așa fel încit sa fie perceput Lungimea de undă, mp , іхпнгаѵнТПЯІЕА SATURAȚIEI “оКМАІЛ (ПОРА CHAPANIS) la fel ca oricare parte a spectrului Cercetările ulterioare au confirmai acest fapt, arătîud că din el se degajă reprezentările noastre funda-mentale despre funcția sensibilității cromatico Amestecul radiațiilor a două lungimi dc undă arbitrar alese (și care, de obicei se găsesc în spectru la o distantă mai mică) dă o culoare intermediară (adică, o culoare care se localizează în spectru între cele doua lungimi de unda) Excepție fac porțiunile marginale ale spectrului care prin amestec generează o serie de culori purpurii și violete Lungimea de undă exactă a culorii rezultate din amestec sc modifică concomitent cu intensitatea relativă a celor două iradiații care mteractio-nează, trecînd treptat de la lungimea de undă a uneia la lungimea de undă a celei de-a doua (Complimentare sînt următoarele perechi de culori: roșu albastru, galben-verzui *—> violet, verde «—> purpuriu) Pot fi desprinse o serie de radiații luminoase monocromatice care prin amestec să dea culoarea albă Asemenea perechi se numesc reciproc-complimentare Oricare din culorile cunoscute, în afară de cele încadrate în categoria purpuriului, poate fi obținută din amestecul luminii albe cu lumina de lungimea de undă corespunzătoare Toate culorile care nu pot fi reproduse prin amestecul culorii albe cu culoarea monocro] în culoare albă prin adăugarea la ele a uneia din culorile aparțin iad atică (adică cele purpurii) pot fi transformate fîșiei verzi a spectrului (deci, toate sînt complimentare față de culori к acestei porțiuni a spectrului) Pentru partea de mijloc a de undă complimentare spectrului (verde) nu exista lungimi Două perechi de culori care sînt percepute la fel dau pi iu ailK’ o culoare identică din punct de vedere perceptiv, indiferent \ w cusili“c'‘ Simultan, ți invers (M Golu, Gh Zapan, J biebX" ;' ■°TMt d« “I" complementare, ele M u La rîndul său, radiația spectrală dc undă lungă rt'wptorului pentru „roșu”, nu modifică sensibilitatea receptorilor pentru indigo și „verde” Prin urmare, atunci cînd privim timp mai îndelungat la un ecran iluminat, se va produce scăderea considerabila a sensibilității receptorului pentru „roșu”; în același timp, sensi-n itatca receptorului pentru indigo va cunoaște o scădere cu totul m însemnata Adaptarea receptorului pentru roșu continuînd, sensibilitatea receptorului pentru indigo poate crește peste nivelul mediu obișnuit, în condițiile vederii diurne el puțind înregistra raze chiar din fîșiile roșie și galbenă (adică lungimi de undă mai mari) Culoarea galbenă va fi percepută în tonalitate albastru-verzuie Dacă vom lua pe rînd fiecare pereche de culori, lucrurile se vor prezenta similar Astfel, putem conchide că în procesul adaptării, culorile comparate două cîte două tind să devină complementare după tonul cromatic (Nu trebuie să uităm însă de deosebirea care există între culorile de contrast și cele complementare) Sensibilitatea cromatică periferică Sensibilitatea cromatică este funcția aparatului conurilor Cum acestea se găsesc comasate cu precădere în zona foveii centrale, înseamnă că recepția razelor cromatice ale spectrului se reahzeaza la nivel optim ,e ^dimetru relativ redus al retinei Totuși, ftm«l « sensibdatațu l,c г л - l otul dc îndată ce ne îndepărtăm de fovea "Taîă^Exietă prin urmare, și o vedere de ordin periferic a culorilor Ea a fost pusa în cv donp încă la slu,«« tatin(lMea rfmp lu, ^”ădL cXiV“â’onettat Ы multe din ele iși modific* «om- lo lui determină modificarea Prima culoare care șuieră această treptat claritatea, treeîud priutr-o „ii ro îu'galben , Л«пЫ •• pentru ticitatea în feria retinei* metrului i Deplasarea obieo - І optic spre punctele laterale a tonalității satunxțioi «гomatice schimbare este verdele Ь serie de laze іпіеіщь Roșul, de asemenea, se modifică la început în portocaliu și apoi în galben ja ■за se modi- Culorile situate între albastru-verzui și violet se deplasează în directi indigoului; cele care aparțin fîșiei albastru-verzui se modifică în directi culorilor de undă scurtă, iar cele care aparțin fîșiei violete — fică în sens invers Sînt și cîteva culori care nu-și modifică tonul cromatic: indigo ( mg), albastru-verzui ( mp,), galben ( rn p) și purpur—rubiniu (Hess, ) Dintre acestea, indigoul și galbenul sînt convergente, adică celelalte culori tind să se apropie de ele după ton iar albastru-verzui și purpur-rubiniul — divergente, celelalte culori tind să se îndepărteze de ele după ton Abney, ( ), a stabilit că dimen-siunile perimetrului pentru o culoare sau alta depind de intensitatea luminii Dar chiar în cazul aceleiași intensități, roșul și verdele au un cîmp mai mic decît galbenul, indigoul și albastrul Se presupune că între zona centrală a retinei, caracterizată prin sensibilitatea cromatică completă, și segmentele ei cele mai periferice, pentru care este specifică sensibilitatea acromatică, se găsește o zonă intermediară cu sensibilitate dicromatică, ai cărei stimuli de bază sînt galbenul și roșul Percepția culorilor Culoarea apare ca o însușire nedezmembrabila a obiectelor și lucrurilor din ambianță De aceea, senzația de culoare nu poate fi tratată izolat de percepția de culoare Ca însușire a obiectului, culoarea este totdeauna rezultatul unui anumit amestec al undelor de diferite lungimi în același timp, particularitățile ei sînt influențate de o serie de factori fizici contextuali: iluminat, unghiul vizual, gradul de transparență a j raporturile spațiale ale obiectului-test cu celelalte obiecte din jur eu • caracteristică esențială a percepției culorilor este gradul de stabi- ediului de propagare a razelor luminoase — — W A * » * Я , percepției culorilor este gradul de stabilitate sau constanța Aceasta presupune elaborarea, în procesul recepta repetate, a unui model generalizat al culorii care permite subiectului, în primul rînd, să identifice sau să recunoască o anumită culoare, iai în al doilea rînd, să-i mențină identitatea stabilită, în ciuda modificării unora din variabilele menționate mai sus, îndeosebi a cuhnii >i inUi sității iluminatului în procesul percepției se produce, parcă, о ореха tio negativă) — unul roșu și altul galben —• poate duce la următorul fenomen: obiectul galben se percepe ca și mai înainte incolor (condiționare negativă) sau roșu (condiționare pozitivul Faptele prezentate dovedesc că stabilitatea luminozității, de care depinde apoi constanta cromatică " ' ' Dimpotrivă, se pare ca гона , - mtral Oricît ar fi de importantă constanța, poate să epuizeze toate laturile procesului viu at percepției vo o ritului multinuanțat și variat al lumii Dincolo de anumite uni e, / „Urile nerceoute devin oscilante, modificimlu-și dintre diferitele dintre ele, ambele fiind percepute incolor (condiționare Expunerea simultană a două obiecte înainte incolor (condiționare negativă) sau roșu (oondițtonar că l ”, nu factorilor periferici Dimpotrivă aci mecanismele de ordin ce - ea nu saturația și luminozitatea sul» influența diverșilor iactoii influențează este raportul de contiguitate spațiaЛ - culori, aparținînd obiectelor din cîmpul perceptiv și care, după cum am văzut, determină fenomenul contrastului simultan Am arătat în ce constă esența acestuia și caracteristicile dinamicii lui evidențiate în laborator Aici ținem să relevăm doar frecventa sa mare în condițiile percepției libere (adică în natură) și să arătăm/cum influențează el asupra percepției culorilor Aflîndu-ne în mijlocul naturii, vara sau iarna, cînd în jur predomină o anumită culoare, putem constata accentuarea culorii complementare ei Pe neașteptate, ochiul nostru devine, parcă, mai sensibil fată de culoarea complementară care provoacă, în consecință, o senzație de mai multă prospețime și saturație Mergînd pe un cîmp întins, acoperit cu iarbă, cînd cerul este senin și atmosfera transparentă, peste tot se întinde influența ,,dominatoare” a culorii verzi, care face ca, pe acest fond, trunchiurile copacilor răzleți și potecile să devină hrun-roșcate Tot astfel, o clădire cenușie privită printr-o perdea verde ne apare într-o nuanță de roșu Valurile luminate ale mării par de un verde de o rară finețe și transparență, în vreme ce porțiunile umbrite îmbracă o nuanță purpurie Un aspect contrastant, într-o gamă foarte variată de intensități, ni- oferă coroanele împodobite cu frunze ale copacilor sub influența ai mare luminozitate și de luminii razelor solare, în cadrul cărora se formează așa-numitele grupuri de culori de luminozitate și saturație diferite De obicei, frunza unui copac este mult mai intens iluminată dintr-o parte: astfel, reflectînd parțial lumina, ea căpătă o culoare de ] tonalitate cenușie în afară de aceasta, atunci cînd frunza este iluminată din față (în raport cu observatorul) la culoarea de bază-verde se mai adaugă o nuanță albastră, iar în caz contrar o nuanță galbenă Pe de altă parte, în crearea contrastului un rol important îl joacă fenomenul difuziei luminii Deși frunzele copacilor din pădurile noastre au o grosime mai mică de mm, în ele se petrec aceleași procese de reflexie, absorbție și difuzie ca și în oceanul a cărui adîncime atingt mii de metri Șesurile presărate de coline oferă un admirabil exemplu de contrast simultan; datorită perspectivelor aeriene, crestele colinelor devin, p® măsură ce se îndepărtează, tot mai luminoase, pentru a se pierde apoi intr-o perdea cețoasă-alburie La rîndul ei, fiecare creasta IIial întunecată de-a lungul vîrfului decît la poale Se pare ca nici іахца percepția culorilor nu este mai puțin supusă influentei răpăituri toate porțiunile retinei Astfel, în cazul unui unghi viz • • — Л Л z-Ч rr Q Pi l I uit la îndoială ipoteza existenței și observațiile clinice au pus tot : doar а псі - w л Printre altele, teoriei tricromatice i se reproșează mcapaci a ; ■ a amestecului culorilor, dinamica diie- nlica satisfăcător fenomenul ames rentierii tonurilor cromatice și a saturației, efectul direcțional al retinei si constanța culorii albe, în ciuda modificăm intensității iluminata u (în sus sau în jos) sau a unghiului vizual Teoria tetracromatică Teoria celor ?'“т^Хт^ыГ roZ ’ХГѵХ «îbUu ,i aoroapunaMor t'pun ecanismului „galben-ie ce activitatea aparatului ,,purpur-albastru-verde” de receptori Spre deosebire de Joung, care susținea individualitatea funcțională a fiecărui tip de receptori, Hering emite ipoteza funcție* nării lor pare Astfel, receptorii pentru roșu se grupează cu cei pentru verde, iar receptorii galbenului se asociază cu cei ai albastru lui, Prin urmare, fiecare tip de receptori este complimcntar față de pereche sa Un prim cîștig de cauză, teoria celor patru componente îl dobindeste prin explicarea modificării senzației culorilor sub influența modil* carii intensității iluminatului și unghiului vizual Astfel, se arată cu în condițiile unor valori medii ale iluminatului și unghiului vizual, funcționează toate cele patru tipuri de receptori; pe măsura micșorării uneia din aceste variabile, scade treptat rolul j albastru*’, î se accentuează pînă cînd se atinge așa-numitul stadiu al dicromatismuluî purpur-verde Ca urmare a deconectării primului mecanism, se ;' duce micșorarea luminozității fîșiilor galbenă și albastră ale spectru Iu (fenomen care în grafic apare în forma depresiilor curbei în reg : galbenului — Sloan și Wright — și albastrului — Thomson) Mecanismul al doilea rămînînd conectat, funcționează intens sub acțiunea părții de undă lungă a spectrului și la un nivel mai scăzut sub acțiunea fîșiei ultra-violete Întrucît excitația este determinată de cuier; complementare iar curbele se acoperă reciproc, înseamnă că în spectre trebuie să fie două puncte neutre: unul undeva între roșu și albastru-verzui, altul între albastru-verzui și violet Willmer și Wright (TUi? au descoperit două asemenea puncte: unul în zona galbenului ( * uiu) și altul în zona albastrului ( m ți) Teoria lui Hering explică satisfăcător și modificările imaginii pe cepției cromatice în cazul creșterii intensității iluminatului sau deptv sării imaginii de la centrul retinei spre porțiunile ei laterale Pe Jat aceasta se produce o inversare a raporturilor funcționale dintre receptori: mecanismul „vișiniului-albastru-verde” își slăbește treptat ;utt vitatea și, în ultima instanță, se deconectează; în schimb, înecau ь iun-galben-albastru își intensifică funcția pînă la apariția stadiului dicromatism galben-albastru, Corespunzător, în percepi creșterea saturației si luminozității culorilor din zona albastrului; portocaliu, de obicei Cercetările lui Stilcs modificării intensității razelor pe « pupilă par să pledeze în favoarea existenței unui шесапЬт іссц special pentru fîșia galbenă a spectrului —■ deci să confiunt celor componente ц * galbenului și luminozității a ; culoarea roșie este perceputa cu o nota mai puternica dezvoltă o primă formă a teoriei policromatice De la bun început, el distingea două mecanisme: unul pentru perceperea culorilor și altul pentru perceperea luminii în cadrul celui dinții, preconiza existența mai multor tipur de receptori, specializați pentru perceperea unor fîșii relativ îngu -r- a ■ spectrului electromagnetic Ulterior, ipoteza policromatismul\ a tos preluată de Edrige-Grecn ( ) și de Granit ( ) Dar în forma ei contemporană, teoria policromatică se leagă de numele lui Hartridge Iată, pe scurt, conținutul acestei teorii Se postulează existența a șapte tipuri de receptori, care dau opt curbe de excitație: ) pentru roșn și violet, ) pentru portocaliu; ) pentru galben, ) pentru verde, ) pentru albastru-verzui (complementari fața de primi , ) pentru albastru (complementari față de receptorii de galben) și pent-u albastru-violet , Teoria policromatică explică satisfăcător următoarele ieuomeae ale recepției culorilor: ) existența mai multor puncte de tixaxe diferite (descoperite de Harlridge ( ); ) existența unui număr relativ mare de culori subiective specifice, care se pun în evidență wui metoda rnKWrttaul lioii ) ncHMril « portului rt rb lrt ■'« e ) tulburoro І ГІ І І ІІ oulo il r I i il |« oJ l'Ortu uagluu-ini vizual iluminatului și udaptarii* M b, o-»- teoria celor patru componente ale lui Hm «,• , pleuwntari |,ii (vișinia si albustiu-veizui, galben și albastru), -) apa Jnor perechi ‘Ic recepU’ț» unii fala dc a riția senzației culorii albe prin excitarea ambelor perechi cu lumină albă; ) deconectarea elementului unei perechi în urma încetării activității celuilalt, datorită modificării condițiilor de recepție (Adică ambele elemente ale perechii alcătuiesc o unitate funcțională indestructibilă) Pe de altă parte, în explicarea altor fenomene, ca de pildă recepția foveală normală a culorilor — diferențierea clarității și saturației, vederea crepusculară — teoria tricromatică a lui Joung Prin urmare reprezintă o încercare de integrare într-un corp unitar a teoriei tricrc-matîce și a celei quadricromatice, prin introducerea unor verigi suplimentare de legătură De altfel, însuși Hartridge arată că cele două teorii nu trebuie analizate în sine și acceptate sau respinse exclusiv ", deoarece în realitate, ele se completează reciproc Așa-numitele teorii ale activității conjugate a receptorilor pot fi considerate ca variante ale teoriei policrornatice Admițînd ipoteza realizării procesului recepției prin participarea mai multor tipuri de mecanisme receptoare, reprezentanții teoriei interacțiunii consideră că aceste mecanisme se formează prin combinarea variată a celor trei receptori de bază preconizați de Joung Astfel, teoretic, s-ar putea obține două variante de combinații Prima variantă duce la „crearea** a încă trei tipuri suplimentare de receptori: de galben — prin asocierea fibrelor de roșu cu cele de albastru; de albastru-verzui prin îmbinarea fibrelor receptorilor de verde și a celor de albastru, și, în sfîrșit de vișiniu — prin unirea receptorilor de roșu și albastru Varianta a doua preconizează obținerea a patru tipuri suplimentare de receptori: de purpuriu, galben, albastru-verzui si indigo (S Kravkov ) Granit imaginează un alt mod de interconectare a receptorilor EI presupune că modulatorii pentru oranj și galben formează laolaltă mecanismul receptor de undă lungă (corespunzînd receptorilor de roșu în teoria Joung); trei modulatori pentru verde (avînd maximul exei-tației în punctele , și mp ) formează mecanismul recepto pentru verde din teoria tricromatică, iar cei doi modulatori de albastru alcătuiesc mecanismul pentru recepția undelor albastre Astfel stîud lucrurile, ar însemna că, deși în retină se pot distinge șapte tipuri de receptori, avem de-a face doar cu trei mecanisme de excitație Cu аік cuvinte, în vreme ce retina este construită după principiile policrorua-tismului, procesul recepției se desfășoară după principii tvieroinatuc« Teoria interacțiunii nu rezistă însă verificării experimentale PriU proba microstimulației a lui Holmgren și prin proba efectului hu Stiles-Crawford în explicarea altor fenomene, diferențierea clarității și satu-teoria policromatică se apropie de am putea spune că ea ve П-‘,С -US UU CStC greu de obf,crvat ca întreaga discuție mului vizual sînt complet neglijate, i - b ' SWtC minor Or, cercetările clcctrofiziologicc, datele Rațiile clinice demonstrează că segmentele corticale, prin legăturile lor cu retina, participă în întregul proces de recepție si prelucrare a undelor electromagnetice Nu putem înțelege recepția cromatică decît admițînd teza că stimulul specific este acela care-și creează receptorul De aceea, dacă este vorba să căutăm neapărat elemente diferențiate structural și funcțional în cadrul sistemului vizual, apoi atunci trebuie sa facem acest lucru prin raportare permanentă la particularitățile structurale ale stimulului luminos Devine astfel evident că, în primul rînd s-a elaborat mecanismul codificării intensității (cantității energiei radiare) — aparatul bastonașelor Întrucît amplitudinea și frecvența undei electromagnetice formează o unitate materială nedezmembrabilă, în procesul evoluției s-a elaborat apoi mecanismul de codificare a lungimii de undă Astfel apare vederea cromatică, care se va complica și diversifica continuu, ajungînd la forma pe care o întîlnim la omul contemporan Undele electromagnetice, posedînd și o anumită caracteristică de „formă” sau „periodicitate”, evoluția ulterioară a sistemului vizual a constat în diferențierea unui nou mecanism de codificare Așadar, noi am găsi în cadrul sistemului general al analizatorului vizual trei mecanisme principale de codificare a stimulului luminos: pentru intensitate (amplitudine), pentru lungimea de undă (și respectiv frecvență) și pentru formă în cadrul acestora presupunem necesară existența unor subsisteme cu rol modulator, selector, prin care se realizează diferențieri de nuanțe în limitele fiecărei modalități cromatice De aci rezultă că întreaga activitate a sistemului aferent vizual se subordonează și se calcheaza pe particularitățile specifice ale stimulului, asigurînd în ultimă instanța, reflectarea lui adecvată (și progresiv adecvată) Cînd afirmam ca mecanismele de codificare a însușirilor stimulului s-au elaborat tiepUt procesul evoluției (si că perfecționarea lor continua) am luat sistemu integrai la toate nivelurile sale de organizare, iar nu numai veriga periferică eau li se atribuie un rol cu totul i neurologice și obser- RECEPȚIA AUDITIVĂ La om, sistemului auditiv trebuie să-i acordăm un loc special în ierarhia celorlalți analizatori, el avînd o semnificație excepțională pentru întreaga dezvoltare psihică Credem că nu este nici o exagerare în afirmația că, de fapt, auzul joacă rolul primordial în formarea structurilor superioare de esență socială ale psihicului uman Aceasta decurge din funcția specifică a lui de analizator unic al seriilor sunetelor verbale care constituie purtătorii celei mai înalte forme de informație Întrucît limbajul este unul din instrumentele fundamentale care asigură dezvoltarea spirituală a individului (el fiind purtător al experienței de cunoaștere a omenirii, mijloc de obiectivare și fixare a rezultatelor propriei activități de cunoaștere, j și factor de reglare și autoreglare) rezultă că și sistemul aferent prin intermediul căruia se realizează el structural dobîndește o valoare funcțională deosebită Pe de altă parte, analizatorul auditiv îndeplinește un rol tonifiant în planul intern al reflectării senzoriale De activitatea lui este legată acea consonanță sui generis dintre om și lumea înconjurătoare: subiectul uman, în ansamblu, este un mare „rezonator”, toate strunele sale la vibrațiile sonore variate și ] ijloc de vehiculare a cunoștințelor în planul intern al reflectării senzoriale De activitatea lui este legată care răspunde cu aultinuanțate ale obiectelor pe care le percepe Aceasta creează trăirea prezenței plenare, permanente în realitate Se cunosc efectele negative, pe plan psiholo gic, ale izolării acustice îndelungate în condițiile date, omul încearcă chinuitoarea senzație de rupere a contactului cu lumea, de „epuizare interioară, fiind cuprins treptat dc o stare depresivă care, dacă sepr^ lungește peste anumite limite, devine nocivă pentru integritatea psi ica Subliniem aceste cîtcva idei generale despre importanța sistemul^ auditiv, deoarece, de obicei, analizîndu-se doar caracteristicile unej sale reflectorii nemijlocite, se conchide că senzațiile auditive au valoare cognitivă mai mică decît alte modalități (îndeosebi tactile și vizuale), Se invocă argumentul că ele nu redau „o iccli tatea” lucrurilor, ci numai însușirile vibratorii, care sînt mai } I semnificative De ; a sistemului auditiv în general Se impune aci tendința do minimalizare a valorii funcționale • i • ° ’'ev,zunc a modului do interpretare chiar a specificului conținutului reflectoriu al percepției auditive Acesta nici pe departe nu este mai „simplu și mai „sărac” decît conținutul reflectoriu al percepției vizuale Desigur, dacă reducem funcția auditivă doar Ia surprinderea însușirilor vibratorii ale corpurilor fizice, atunci conținutul ci este și mai simplu și mai puțin semnificativ, din punct de vedere cognitiv, decît cel al recepției vizuale în realitate, aceasta este doar numai o latură a recepției auditive, filogenetic cea mai veche Ea nu este specific umană, fiind proprie în egală j decît conținutul reflectoriu al lăsură și animalelor Există însă și o a doua latură, mult mai complexă, care se dezvoltă pe baza primei și care este proprie exclusiv auzului uman Ea rezidă în recepționarea și prelucrarea adecvată a semnalelor verbale și a muzicii Or, cuvîntul ca semnal materializează în sine produsul superior al activității de cunoaștere — sistemul generalizat de informații despre obiectele și fenomenele lumii înconjurătoare Aceasta ne obligă să tragem cel puțin două concluzii principale și anume: a) la nivelul omului, reflectarea auditivă capătă un pronunțat caracter mijlocit și generalizat, conținutul ei fundamental alcătuindu- semnalele verbale b) fiind raportată prin specificul său la limbaj, percepția auditivă capătă o semnificație cognitivă majoră Analiza psihologică trebuie să releve rolul funcțional al acestei modalități senzoriale în perspectiva dezvoltării psihice generale a individului uman Natura și structura stimulului acustic a fost determ pe Ia formarea ic capabile să reproducă, in Modul de organizare structurală și funcțională a aparatului inat «onotio de «pooifioul stimulilor Афте „„anentil a acestor etimnli asupra organism»! ! «uimat a « acelor mecanisme do recepție nKWtive pianul totem, Ca urmare, se formează așa-numi- ănunchiuri, iar fiecare segment, „ după legile pe lîngă tonul de bază, ia naștere o seric i •c't: brul specific, superioare (obertonuri) caro conferă suneiulu • d Afir- mația trebuie luată într-un sene relativ, sc fomeaaă puncte vibrării diapazonului, între cele mumiei corespunzătoare, nodale și mănunchiuri secundare caro dau armeni mente (zone vibratorii) tele unde statice, cu cîtcva noduri și m la rîndul lui, începe să KTG VIBRAȚIILE COMPLEXE UNEI STRUNE ale dar forma ei grafică se deosebește fundamental de sinusoida Pe de altă parte, dacă nu ținem corpul sonor (în cazul nostru — diapazonul) exact în punctul nodal, vibrațiile sale se atenuează și se creează condițiile pentru apariția unor noduri suplimentare Reprezentînd grafic un sunet compus, sinusoida descrisă mai sus suferă importante modificări Vibrațiile armonice simple, fuzionînd între ele, dau o vibrație nouă care și ea posedă caracteristica periodicității sunetului simplu Forma curbei vibrației compuse depinde nu numai de amplitudinile și perioadele vibrațiilor conjugate, ci și de diferența dintre fazele lor (saltul, deplasarea fazelor) Prin fuzionarea a două vibrații cu aceeași perioadă și aceeași fază se obține o sinusoidă regulată cu o amplitudine egală cu suma algebrică simplă a celor două conjugate (fig ) Fuzionarea a două vibrații cu aceeași perioadă, dar cu faze opuse FIG ADIȚIUNEA А ^FAZE ACEEAȘI PERIOADĂ Ș »“ central - modiolus De Io acoat «x „“r“î toate Morburile hi pînă la capăt De marginea externa a face jwic scala media — cai o pim “t „„i;, țiunea cu peretele oeoe extern nț în partea si scala media împart cavitatea u >u ■ lamina spi- de sus și scala tympani, în partea de jos Lntu canal trimarginal membrana vesti biliară arteră canalul cochlcar (spațiu cndotic) membrana tectoria •/ epiteliu secretor Șanț spiral extern ganglion spira) /' / organul spiral șanț spiral intern / (Corti) membrana bazilară ; spiral rampa vcstibulară (spațiu pcriotic) FIG SECȚIUNE PRIN CANALUL COCHLEAR (DUPĂ RASMUSSEN) în canalul cohlear se găsește organul lui Corti cu celulele sale ciliate care reprezintă organele receptoare finale ale auzului sus — de ralis și scala media Aceasta din urmă este delimitată în membrana lui Reissner, iar în jos — de membrana bazilară Scala media conține în sine un corp relativ tare, situat pe mein biana bazilară — organul lui Corti Canalul spiralat este împănat cu cubice; în marginea internă a membranei bazilare ele au stîlpi și sînt prevăzute în părțile superioare cu un mănunchi se întinde deasupra celulelor lui Corti și a celulelor ci uite, celulele ciliate reprezintă organul receptor specific al vibrațiilor ' formă de ison lui Corti și a celulelor ciliate Se poate deci spune ca organul lui Corti reprezintă vvuga propriu*zisă a analizatorului auditiv • la nivelul lui arc , m marea vibrațiilor mecanico alo aerului în excitație specitica- j de excitație care ia naștere în organul lui Corti se transmitep > p^ul instanțele superioare ale analizatorului С(Д de în cei doi nudei cocldead; dorsal și ventral; cel I oarecare interacțiuni / x ±й *г~ el trece prin cum Ini” r • ‘ “etVul auditiv’ în boul unde nrin Tnh‘,A dUP • Sea ” tOt SaU nimic” Și se₽arate în fic«a« fibră T vens, A Davifi 'ini~ • шу o singura '* 'rni intermediul acestui captate Pe do aîtft nart^Xt w” ’ U¥litat * teainicio a informației - - ? lecția mervațici asigură, cel puțin ana- T^“r® lnteracțiuni a celulelor senzitive „tot sau nimic” în nervul auditiv, în locul unde informația despre frecvența zgomotului jos se poate transmite pe fibre А ПІ W « Ш ■ zgomot dc frecvență înaltă se întrerupe O înălțimea periodicității' (corespunză-auditive (Licklider, , G- Miller că regula respectivă acționează cu timulului, se frecvența în limitele căruia frec- «и * intensitatea excitantului este foarte îngust, cl nedepășind — dl (Galambos și Davis, ) ’ f"‘ De aceea, se acordă mai mult credit ipotezei potrivit căreia inf mația despre intensitatea excitantului sonor este reflectată mai direct de numărul general al fibrelor active în momentul dat, decît de numărul total al impulsurilor nervoase în intervalul de timp considerat Cel de al treilea procedeu de codificare a informației despre inter sitatea sunetului este bazat pe gradația sistematică a pragurilor unităților receptoare și, corespunzător, pe participarea gradată a fiecărei fibre în crearea senzației de tărie a sunetului în aparatul auditiv periferic se consemnează existența a două direcții de gradare sistematică, ambele deosebit de importante în primul rînd, diferitele grupe (seriale de celule senzitive au, după toate probabilitățile, praguri diferite si chiar importanță funcțională diferită la nivelul centrilor nervoși (în general, se consideră că celulele ciliate interne au un prag mai ridicat decît cele externe Acest fapt se verifică cu ajutorul efectului sumator) în al doilea rînd, pentru sunetul cu frecvența dată, undeva pe membrană bazilară, există un punct al maximei sensibilități Receptorii situați între acest punct și capetele bazale ale organului lui Corti pot fi, de asemenea, excitați de același ton, dar avînd o intensitate mai mare Astfel, pentru fiecare frecvență percepută de analizatorul auditiv există o gradare sistematică a pragurilor de-a lungul organului lui Corti Pentru localizarea în spațiu a sursei sonore sînt necesare ambele modalități de codificare: diferența binaurală în intensitate și diferența binau-rală în timpul sosirii la fiecare receptor a undelor sonore corespunzătoare, în cadrul acestui mecanism unitar de codificare, frecvențele joase și înalte transmit informația specială despre direcția sunetului (Deo»e-tnembranele tectoriale fiind funcție de frecventăk j din analiza de mai sus rezidă la nivelul verigii periferice (receptorul) a sistemului auditiv (si modalități) n? У i > b la nivelurile superioare ale sai c deterniin^^- b,ilatCrală a ЛОШ'ІОГ A I și А II ale scoarței auditive Cărilor Iucrdcrca capacitațn dc percepere și diferențiere a modificărilor așa-nunntei configurații (succesiuni temporale) tonale, ca de emP u trecereade la „jos — înalt — jos” la: „înalt - jos — înalt”, (Tunturi, , Woolsey, ) în sfîrșit, în ceea ce privește localizarea sunetului, cercetările au stabilit că, în cazul extirpării zonei de proiecție corticală a corpului geniculat median, această funcție suferă tulburări profunde sau dispare definitiv Așadar, sensibilitatea auditivă ca funcție complexă polivalentă trebuie privită ca expresia activității întregului analizator, iar nu ca o proprietate exclusivă a receptorului Diferitele ei laturi sînt realizate de mecanisme specifice integrate la niveluri structurale diferite ale s n c Deși fiecare din aceste mecanisme poate fi într-un fel considerat ca subsistem de tip închis, în cadrul sistemului general al analizatorului, între ele există o comunicație permanentă, care se realizează prin intermediul lanțului neuronilor integrator — comutativi de pe traseul trunchiului cerebral și de la nivelul zonelor auditive corticale Modificarea raporturilor funcționale dintre aceste mecanisme determina o schimbare corespunzătoare a uneia din verigile funcției de recepție a stimulilor sonori Particularități psihofiziologice ale sensibilității audinve Calitățile senzațiilor auditive Întrucît sunetul re, componente (frecvența, amplitudinea, forma , ti vă va realiza o — , cu fiecare din aceste însușiri, zintă reflectarea în formă subiectiva a undei sonore îr Sen sibilitatea fa^dofceovon^ P forma și faza) sensibilități a aud ' i* w ni mult sau niai puțin distincta în raport —та ™ сюи) о a„aLtiv„ rcp„- «Mtor іиоргіаМЧі »b«uv« al însușirile menționate мН Ш Frecventa Hz » FIG J FRECVENȚELE ÎNALTE (DIN S STEVENS, POTRIVIT DATELOR LUI С? BUXCH Audiograma corespunzătoare vîrstei de ani este luată ca etalon SCĂDEREA PROGRESIVĂ, O DATĂ CU VÎRSTA, A SENSIBILITĂȚII PENTRU odificarea calității l văzut, omul poate percepe sunetele a înălțimii Se poate afirma că sensibilitatea auditivă a omului este, în primul rînd, funcția analizei și diferențierii înălțimii sunetelor și a raporturilor de înălțime în planul psihofizic, există un raport dinamic între modificarea obiectivă a frecvenței și ] de înălțime a senzației Astfel, oricît de ridicat ar fi nivelul sensibilității absolute, există anumite praguri (inferior și superior) sub, sau peste care senzația înălțimii propriu-zise dispare Astfel, pentru a putea fi realizabilă senzația înălțimii la limita inferioară a sensibilității este necesar un anumit număr de vibrații, cel puțin — în limita superioară, după cum am văzut, omul poate percepe sunetele cu o frecvență pînă la de hz Aceste praguri nu sînt însă fixe; ele diferă de la un individ la altul și se modifică la unul și același individ odată cu vîrsta (Factorul vîrstă influențează sensibilitatea auditiva îndeosebi în registrul frecvențelor înalte), (fig* ) Pe de altă parte» sensibilitatea absolută față de frecvență se modifică și în cursul uael zile După datele lui Pollak ( ), în timpul unei zile sensibilitatea absolută se poate modifica de — ori în raport cu nivelul Otițhd* J sfîrșit, pragul absolut al frecvenței depinde și de durata stimulativi vit datelor lui Rayleigh ( ), tonurile foarte înalte au tendința de с e*pa riție chiar în cazul cînd ele, încă de la început, smt deasupia pxa^u Funcția de bază a sensibilității auditive absolute constă în tionarea și identificarea frecvenței unui sunet dat separat, laia raportat la altul După unii autori, tocmai această proprietat e sta baza auzului muzical (Scashore, , * raisse, , Leoiitiov, A ta la , Looirtiev, recepție a subiectului** parte de activi- * , suniectului In cadrul mecanismelor de b* înregistrării informatici odele generalizate stabile, cu rol n ceea ce privește cel de al — — rolul său X , , are fidelitatea a Și elaborarea unor Rezultă, așadar un dat imuabil, ci o funcție dinami “““'■șinelor do stoolre а 'taformaEj ° PT’ de P^^birilățile tatea specifică de • mației> iar pe de dts л " despre frecvență de ebită în dezvoltarea funcției m • РегсеР^ѵе a subiectului minat cu precădere de ехегсШПе^ * ®?nsibllităîii absolute este deter-r> de exercițiile și experiența muzicală (Teplov, ) * abîolută M* de frecvență nu este mediul sensibilități,* ,rr T- , -Г Са Care se realizează prin inter- tatea iXSh i dlferenVaJe- Aceasta dia a^ă rezidă în capaci-atea subiectului de a surprinde deosebirile de frecventă dintre două sunete prezentate succesiv sau simultan direcția modificării frecventei unui sunet continuu și de a aprecia care din sunetele date este mai înalt și care mai jos Pragul simplei sesizări a deosebirilor de înălțime este mai mic decît pragul identificării înălțimii reale a sunetelor comparate, metodica folosită sursa sonoră și procedeul de administrare a stimu- , comertoane, Lente cu coarde, generatoare etc ) La fel și procedeele de pre- и înalt și care j mai j Valorile pragurilor diferențiale depind mult de ] în determinarea lor: Iilor Sursele sonore pot fi foarte variate (diapazoane instrui zentare a sunetelor: uneori cele două sunete-stimul se pot prezenta succesiv sau simultan, alteori, a cărui frecvență se j din aceste procedee experimentale sarcina de recepție a subiectului va fi diferită ca dificultate Ca atare, și rezultatele ce se vor obține nu vor fi identice ca valori cantitative Datele cercetărilor efectuate asupra sensibilității diferențiale față de frecvență permit să se conchidă că la majoritatea oamenilor cota pragurilor este cuprinsaintre > ian Astfel, dacă la un subiect se poate prezenta un sunet continuu, odifică ușor în sus sau în jos etc Firește, în fiecare pragul diferențial este nu el poate ajunge ~~~ Acestea sînt abateri mai descris însă așa-numitul fenomen al „ asupra sensibilității diferențiale față de frecvență permit să se con- enilor cota pragurilor este cuprinsă între *și* de cenți (adică între și , hz) De la aceste date medii se pot taIm deviații individuale foarte mari A tfel, daca a un ștdțțeot ti este numai de , cenți (respectiv , > hz), la ™ la de cenți ( hz), (Seashore, , Teplov )• î foeevente^îu — £ Astfel, Kries ( ) menționează dîum'deSî sun ” Konig, care putea aprecia ^aP°rlU” de cenți (adică hz) Munsten-numai la o distanța ^aRarlca , ( ), de asemenea, relateaza un laturi similare C" “ acțiuni sensibilității diferențial» ftf do nice ale aparatului auditiv, ci în insuficienta dezvoltare a mecanismelor funcționale speciale de discriminare a frecventei și formei und? lor sonore Ca urmare, în Ioc ca subiecții respectivi să realizeze o senzație de înălțime distinctă, ci rămîn la forma unei senzații difuze a timbrului și înălțimii laolaltă Trebuie menționat faptul că de-a lungul întregului registru al audi-bilității, mărimea pragurilor diferențiale variază în limite destul de mari Cercetînd special această problemă, Schower și Biddulph ( ) au stabilit cîteva particularități importante ale dinamicii sensibilității diferențiale pe linia frecvențelor Astfel, pentru frecvențele medii mărimea pragului diferențial rămîne aproape nemodificată, fiind posibilă diferențierea frecvenței la un interval de aproximativ hz Pentru sunetele joase și înalte, sensibilitatea diferențială este mai scăzută, pragurile cresc de cîteva ori Această inegalitate a funcției de diferențiere a înălțimii în zona diferitelor frecvențe se reflectă și în timpul de reacție Așa, de pildă, dacă pentru perceperea înălțimii sunetelor modificate în zona frecvențelor medii este necesar un timp de numai , sec , în zona frecvențelor extreme timpul respectiv ia valori considerabil mai mari Exersabilitatea sensibilității diferențiale fată de frecventă Intr-o » > vreme, în psihologie era destul de puternic înrădăcinată ideea despre imposibilitatea exersării (dezvoltării) funcției de diferențiere a înălțimii sunetelor în acest sens, stă mărturie teoria lui C Seashore despre talentul muzical Punînd la baza talentului muzical diferențierea înălțimii sunetelor, Seashore afirma că: ,,această capacitate este atît de simplă și naturală, îneît rezultatele funcționării ei nu depind nici de exerciții, nici de dezvoltarea intelectuală, nici de vîrstă, începînd din momentul cînd copilul este suficient de dezvoltat din punct de vedere psihic, pentru a observa’* (Seashore, , p ) Ideea lui Seashore se întemeia doar pe rezultatele unei singure cercetări experimentale efectuate de unul din colaboratorii săi U: (vîrsta medie — ani), după ce în prealabil li litatea diferențială față de înălțime, i reproducerea acelorași probe timp de de minute fiecare Subiecții nu primeau nici o : A ceasta circumstanță s-a măsurat sensîbi* au fost supuși unor exerciții eu i, Subiecții informație cu privire la calitatea răspunsurilor Іоь este suficientă pentru artificial? ineficient al exerciții lor date? ' a demonstra caracterul Teoriilor despre imuabilitatea nivelului sensibilității auditive diferențiale i se opune ideea, la ui a actuală larg acceptată, cu privire la posibilitatea reala de exersaie a acestei funcții Această idee se întemeiază pe un шаге număr de lupta experimentale și observații ajstemațice în primul rînd în : mat icc, Gilbert ( ) a stabilit ЖЖ ‘ an fost îu ЙЛ H ; г’’ *“ W Ia “««'» l«i Cilben ( ) Meissnar Лой^' м™”* uJtenor dc rcreetările lui Henteebel ț , Mcissncr ( ) Șl Mamwanng ( ), dezvolH ta rtni!’ -de • înălțimii ««netelor K dezvolta m procesul activității m ‘ ’ nele care posedă cultură muzicală dep îndeosebi în zona primelor două octave Gradul dTdezvJltareTs ( o), Meissner ( ) și Mainwaring ( ) In nl Лгк-іігьгъ «О^Л Г • ° ' dezvoltă în procesul activității muzicale Cercetările' arată că persoanele care poseda cultură muzicală depășesc pe cele care nu se ocupă cu muzica in ceea ce privește capacitatea de diferențiere a înălțimii, inueosebi m zona primelor două octave Gradul de dezvoltare a sensibilității depinde de caracterul activității muzicale Astfel, la violoniști, НИНМННИИНИМ mai mic decît la pianiști, ea este strict dozată și diferențiată pe clape, în vreme violonceliști și suflători pragul este mult j (La pian înălțim ce la celelalte instrumente subiectul trebuie s-o regleze singur, după auz), In al treilea rînd, capacitatea de diferențiere a înălțimii poate fi considerabil optimizată prin exerciții speciale Acest fapt a fost stabilit încă de cercetătorii din deceniul al -lea al veacului trecut care s-au ocupat cu studiul diferențierii frecvenței sunetelor Rezultate elocvente au obținut R H Seashore ( ) și В M Teplov ( ) Primul a reușit ca prin exerciții individuale cu o durată de la la ore să determine scăderea pragului diferențial de la la cenți Teplov a realizat o scădere și mai mare (de — ori a pragurilor inițiale — la un subiect pragul diferențial de la de cenți cit era inițial, a fost redus la cenți, după o perioadă scurtă de exercițiu) în cazul exercitiilor speciale, pentru a obține o creștere mare și sta-funcției sensibilității diferențiale, este necesar ca subiectului informația de sancționare corespunzătoare a răspunsurilor " mod expres atentia asupra componenței înal-Uuie «i- ajute s-o grinda diu i ale sunetului (înălțimea trebuie separata bilă să i se asigure date și să i se orienteze în țimii, pe care experim contextul celorlalte însușiri îndeosebi de timbru) Recepționarea și ^Ibtă aspecte specifice în raport cu structura spectrala a sunetelor După cum am văzut, după în două categorii: pure și оп {п !й înălțimea tonurilor pure se dlfo^n-creșterii frecvenței Astfel se constata de frecvență este o funcție complexă care structura spectrală a sunetelor, structura spectrală, tonurile se împart corespunzător caracterului ‘senzația înălțimii (cantifieată îii meii) se modifică din ce în ce mai încet pe măsură ce frecventa f -(cantificată în lierzi) crește liniar Dimpotrivă, creșterea în тарой a modificării înăl-tuzicală este de tip logaritmic) întrucît cromaticitatea” plasează nota în ia ră] inc deschisă Se impune ea logaritmic a frecvenței fizice determină o accelerare țintii subiective a tonului (Scara m Tonurile pure de frecvență medie ( — de hz), determină o calitate specifică a senzației înălțimii, denumită cromaticitate-tonală Do aci s-a emis ipoteza, potrivit căreia, persoanele care posedă U I autentic auz absolut al înălțimii sînt capabile să diferențieze frecventa tonurilor muzicale cu mare exactitate, întrucît ,,înălțimea obișnuită” indica octava corespunzătoare, iar » >« « al‘ noi vom auzi nota A uaca, ’ quintă ctc ), dar această ase-componentă a înălțimii Alți autori J au tratat într-un înălțimii, deosebind înălțimea a ci (luminozitatea) Dar delii autorii respectivi au rămas în ultime într-un anume fel organizată ІІ Forma caracterizează tocmai oscilații într-o secundă, Di—u! MM» M diapazon care arc oscilații pe secundă, atunci mișcarea unddm va reprezenta în orice moment suma algebrică a mișcării ambelor dia-pazoane; dacă ambele diapazoanc efectuează oscilații în aceeași direcție" atunci ele se vor accentua (amplifica) reciproc; dacă însă vibrațiile opuse se ciocnesc, atunci ele își slăbesc reciproc acțiunea lor- Ca iirmU în acest caz, deși se obține o mișcare periodică, care se repetă la inter vale egale de timp, ea nu mai este pendulară, deoarece părțile ase cm dente ale curbei care o exprimă nu sînt la fel Aci se produce fermmrmH de amestec (combinare a pendularelor) Să presupunem acum că sună simultan un grup dc instrumente muzicale (într-o orchestră, de pildă) Fiecare instrument va exercita o act r proprie asupra particulelor de aer, a căror mișcare, reprezentînd suma algebrică a vibrațiilor individuale, trebuie să fie în fiecare mom foarte complexă; cu toate acestea, noi putem desprinde, cu ajutor auzului, după dorință, oricare instrument și urmări special sunetele kb în ceea ce privește instrumentele muzicale, s-a stabilit pe cale experimentală că în ele fiecare notă individuală este simultan însoțita к o consonanță slabă a ] nice toare a sunetelor cu aceeași frecvență, produse de surse diferite (instrumente muzicale, voci omenești) Helmholtz a demonstrat că timbru! unui anw sau a altui, sau de intensitatea relativă a j ultor octave mai înalte și de alte tonuri „arino- („ober tonuri”) — Timbrul apare astfel ca o însușire diferent ;a- it instrument depinde de forța relativă a unui ton armonie Lajorității tonurilor armonice Deosebirea multor vocale în vocea omenească de asemenea depinde de predominarea unor tonuri armonice sau a altora, care însoțesc nota (înălțimea) la care este intonată vocala dată Timbrul conferă sunetelor un colorit specific, denumit vibrato, ' le sporește efectul psihofiziologic făcîndu-le într-un mod deosebit agr a bile Datorită interacțiunii dintre frecvențele parțiale și frecvența bază, în planul executiv, de reproducere vocală a sunetelor, lutrt “ țime și timbru se creează raporturi de substituire Cele mai frecvent' șînt raporturile de compensare a înălțimii prin timbru în percepție, sunetul complex poate li descompus și în mod individual cele doua cou Această funcție este iutr-uu îna grad cxersabilă și ea stă, în buna măsură, la baza auzului Sensibilitatea față de intensitate și senwția de tîtr ie a în ordinea semnificației, cea de a doua proprietate a uiu oi « țarert amplitudinea, de care ține intensitatea fizică a &uiu tu un f* |щі intensității sunetului în unități do forță îiilîmpuiă mari ca urmare, diferențiază și se conștientizează ponente — înălțimea și timbrul cea de a I ptLu » detonam» tatwudtrte» Ion • IO = ) numite beli* unitatea log Prin urmare, ducă o intensitate acustică • ,, este de ori mai mare decît o altă , măsurată în ‘ db elinui tărie este aplicabilă pentru tonte tonurile pure cît, însă, intensitatea oricărui (foni), scala dată mal buh , Desigur, scala lui Fletcher este construită în ceti mai mare parte pe date ipotetice îndoială serioasă o provoacă afirmația tranșanta binauralâ Nivelul tăriei în foni pentru audiția FIG SCHEMA CON-STRUIRII SCALEI TĂRIEI „REALE” (DUPĂ FLETCHER) FIG DEPENDENTA TĂRIEI „REALE” DE NIVELUL TĂRIEI FLETCHER) DUPĂ CD МюгоЗмоТНо"VжГ Nivelul furiei i iec ) Bck sy (JJZJ, J modificări Mat departe, ea menține la nivelul J l ’ * kntj pînă cîluț se stabilește scadă brusc, apoi din MWetele puternice se reali- dacă acțiunea lor continuă, apare dertă (creștere) și ■ Studiind durata și modul de realizare a puternice векезу ’"ȚȚ' fftră modificări Mai departe, ea litatea se menține la nivelul J J ’ j t pînă cînd se stabilește începe să scadă brusc, apoi din ce m ce na J* , l la un plafon relativ constant Adaptau zează îu limite relativ reduse și, • fenomenul o bosel i i Adap tarea aud i ti vă generalizata Adică, dacă se acționează un timp îndelungat cu un șunci; de anumită intensitate și frecvența, se constată scăderea sensibilității nu numai față de sunetul dat, dar și față de sunetele învecinate în cazul sunetelor de frecvență și intensitate medie ( — de hz și respectiv — db) se constată scăderea sensibilității pentru tonurile vecine de ambele părți ale sunetului — stimul, maximumul fiind în zona acestuia din urmă (Corespunzător, curba scăderii sensibilității \ > avea o formă simetrică — (fig ) în timpul acțiunii frecvențelor înalte de intensitate mare (de h la db) creșterea pragurilor se produce nu la frecvența-stimuL ci la frecvențele mai înalte (Corespunzător, curba modificării sensibilității va avea un caracter asimetric) (fig ) în fine, în cazul acțiunii frecvențelor joase ( — hz) de intensitate puternică ( db deasupra pragului audibilității) se produce o scădere relativ uniformă și nu prea mare pentru întreaga scală a frecvențelor mai înalte Datorită unității funcționale a celor două verigi aferente ale analizatorului auditiv, administrarea urmi sunet unei singure urechi determină scăderea sensibilității și la urechea opusă Aceasta constituie un argument esențial în favoarea tezei cu privire la participarea mecanismelor centrale în procesul adaptării S-au constatat, de asemenea, cazuri cînd după acțiunea sunetului s-a produs nu scăderea sensibilității, ci dimpotrivă, creșterea ei Ace?t are întotdeauna un caracter G CURBA ЛРЛѴ ' к SENSIBILITĂTU АШИ i (DUPĂ LAZ ARE V) FIG MODIFICAREA PRAGURILOR LA DIFERITE FRECVENȚE ÎN URMA ACȚIU- NII ÎNDELUNGATE ( min ) A SUNETULUI DE hz fenomen descoperit de Bronștein ( ) se manifestă cu precădere la acțiunea excitanților slabi (pragali) Cercetările efectuate prin metoda condiționării au demonstrat că adaptarea în sfera analizatorului auditiv depinde de valoarea de semnalizare a sunetelor-stimul Astfel, față de sunetele ,,semnificative” modificarea în direcția scăderii sensibilității se produce mai încet, decît la cele lipsite de semnificație în sfera sensibilității auditive procesele adaptării pot fi supuse reglajului voluntar Prin intermediul autoîntăririi verbale se poate realiza o adaptare selectivă Astfel, deși se acționează timp îndelungat cu sunete puternice sau mijlocii, datorită montajului intern pregătitor, care se formează în contextul special al sarcinii perceptive date, sensibilitatea auditivă lată de sunetele mai slabe se poate menține încă ridicată Acest lucru se poate constata deosebit de pregnant la muaoitotii din halele ™ unde zgomotul de fond de i foarte putern o лХ ~ ~ « w cm dintre traiec-a imaginii auditive cu ° se obține în cazul —» ceea ce corespunde unei diferențe scc = * sec ; în cazul creșterii uite-xre direcția llornbostcl și Wcrtlicimer ( ) autorii respectivi au stabil!; d m„ de exemplu: conformația generală a oapuhu, a pațihoa-t»S «notelor, si ton ul constantelor pșroșpț aud -limb j |,oseț,lt joaca tutei- cadrele generale de referința ele un i analizatorului auditiv cu cel vizual Jițiile Obișnuite, - oaarapi de Ia care emana el Va urmam, Iizarea sursei «о «ч v«* în localizarea spațială a s cercetați, ca ne lor urechii tive, acțiunea în con și cel vizual se formează o strînsă legătură informațională în a sunetul nu există independent în nattă, ci este e^U corpurilor materiale, devine firească tendința noastră de a- ra> permanent la un anumit corp din cîmpul vizual Ca urmare, in£U țiile vizuale vor influența permanent și esențial percepția auditivă^ direcției și locului de origine a sunetului Acest fapt a fost evidențiat experimental de multă vreme încă în Klemm a constatat’ că atunci cînd subiectului i se prezintă un sunet, iar în cîmpul lui vizual se găsește un obiect care ar fi putut genera sunetul respectiv, de exemplu un aparat telefonic, localizarea sunetului se deplasează spre obiectul dat Mai tîrziu, fenomenul a fost cercetat sistematic în laboratorul lui E N Sokolov, de către I A Kulaghin Experimentele efectuate au permis să se conchidă că interacțiunea dintre analizatorul auditiv și cel vizual în procesul localizării spațiale a sunetelor are la bază o legătură temporară naturală Această legătură are un grad diferit de trăinicie și de activare, în funcție de experiența perceptivă anterioară a subiectului și de măsura comparabilității dintre caracteristicile definitorii ale sunetului și proprietățile funcționale (acustice) ale obiectului din cîmpul vizual Astfel, subiecții care, în procesul percepției anterioare, au avut prilejul să lege de fiecare dată sunetul auzit de un anumit obiect (adecvat) manifestă mai puternic tendința de deplasare a sunetului în direcția obiectului vizual, cu toate că el este generat din altă parte Cît privește cel de al doilea factor, se dovedește că, cu cît potrivirea dintre sunetul — stimul și obiectul din cîmpul vizual este mai mare, cu atît și tendința subiectului de a „deplasa direcția acestui obiect este i țiunii” x л știentizeze contradicția dintre informația vizuală și cea auditivă, oca, lizarea sunetului se face preponderent după auz Aceasta demonstrează lintit are un caracter controlabil, sistemul reglajului verba • Fără îndoială, cuvîntul participă și în procesul elaborării ei La om ілйлхѵсі vduv nu mecanism esențial de realizare a P ^ i în cazul de față, denumirea sunetelor, prin care ele se tixe experiența senzorială sistematizată, se face, m cea parte, prin raportarea lor la obiect (sunet de sonerii , k , ianului etc ) Iar aceasta tacib formarea acelei legături temporare dintre auz și sune- ca mecanism psihofiziologic specific îu localizarea sj aț telor „deplasa” imaginea auditivă m tai puternică în cazul introducerii „sanc-asupra reacției de răspuns a subiectului, care să-l ajute să con că legătura temporară de care am a: determinat probabil de integrarea ei în ecanism esen verbalizarea este un ] cepției și se păstrează în mai mare viorii, al telefonului, claxonului, p □ M J UClUilc și vaz, caic ь» Auzul muzical și auzul verbal (recepția muzicii Șl a limbajului) reprezintă forme specifice ale activității umane nei seriile sunetelor muzi-unor meca-! recep-muzica și limbajul , perceperea lor este uzical și sistemul auzului verbal Existența lor a fost dovedită Sistemul auditiv al omului s-a dezvoltat o: c perceperii unor ntimuli de ш gen deosebit LP“f Tne “ ' cale ș verbale Acestea au impus iu mod obiectiv elaborZ mm, msme nor de anal,za, smteză Și integrare, pe lingă cele legate do ționarea sunetelor și zgomotelor din natură Întrucît m , - v umane, perceperea lor este njlocit condiționată (structural) social-istoric în raport cu cele doua realități acustice specifice — muzica și limbajul se structurează două sisteme funcționale diferite: sistemul auzului ] atît experimental cît și pe bază de observații clinice Cercetările laboratorului lui A N Leontiev ( — ) au demonstrat nu numai că cele două sisteme există, dar că fiecare își are individualitatea sa distinctă, modul său propriu de organizare în procesul recepției ele pot intra chiar în raporturi conflictuale Acest lucru se întîmplă mai ales în cazurile cînd principiul de structurare a sistemului limbii nu corespunde cu principiul organizării sistemului muzicii (pentru limbile atonale-indoeuropene) Dezvoltarea și consolidarea sistemului verbal, în condițiile cînd subiectul nu este supus instruirii muzicale sistema tice, poate îngreuna De aceea, ,,: lului nu pentru că scăzută, ci tocmai pentru că siste: consolidat opune o anumită se dezvoltă de la început împreuna ulterior formarea și dezvoltarea auzului muzical, muzicalizarea” adultului este mai dificila decît cea a centru că sensibilitatea absolută si relativa a sistemul auzului verbal fiind mai puternic rezistentă, după legea luptei pentru cîmpul • ‘ noului sistem în cazul cînd cele doua sisteme de acțiune, constituirii noului sist ge formează raporturi sinergice, de compensare reciproca structură extrem de corn- Ca obiect al percepției, muzica p gonore heterogeue, plexă Pe de o parte, ea apare ca o g jntonsități și durate, organi-alcătuite din sunete de diferite inalțim , *tiv> ea conține ele- zate în moduri foarte variate Ca orm, ^ r turl рГшсі- mente mai clare (proeminente) și el la lin OO formeazăi un pale nodale si laturi secundare ele calitative specihct , car întreg unita;, Mividnnliwț ™J cetelor соироп»» nu pot fi reduse In sum» neonn oa Ca obiect al percepției uzicale sînt organizate serial, după prin uzicală, oricît de restrînsă ar fi sub raportul volu Prin urmare, analizatorul auditiv trebuie să realizeze imaginea generală a structurii muzicale recepționate, înregistrînd în același timp prezența de sine a elementelor componente Sarcina dată este complicată de faptul că structurile muzicale sînt organizate serial, după principiul succesiunii în timp Orice bucată ] inului general de sunete care o alcătuiesc, își capătă viabilitatea de întreg numai desfășurîndu-se în timp Perceperea ei presupune înregistrarea fiecărui segment (moment), păstrarea lui, stabilirea legăturii cu segmentul următor și, în final, integrarea tuturor segmentelor anterioare într-o imagine generală unitară, pe baza căreia să poată fi identificată și apreciată ca întreg în procesul integrării, segmentele recepționate anterior își modifică permanent caracteristicile lor sub influența celui recepționat în momentul prezent Aceasta reclamă menținerea activității rezolutiv-integrative a sistemului auditiv la nivel optim pe o perioadă mai îndelungată Altminteri, ar apare omisiuni care pot duce la perturbarea procesului de ansamblu al percepției, la denaturarea imaginii ^muzicale” finale Pe de altă parte, ca operă de artă, j Pe de altă parte, ca operă de artă, muzica are un bogat conținut reflectoriu, ea redînd idei și sentimente, înfățișînd în formă specifică fenomene și evenimente naturale sau sociale De aceea perceperea ei nu poate fi redusă exclusiv la înregistrarea pasivă, neutră a complexelor sonore, ci presupune neapărat surprinderea semnificației ideatice н emoțional-afective pe care o poartă Ca proces de o deosebită complexitate, percepția muzicii se formează numai în cadrul activității speciale de ascultare, descifrare, repio ducere sau producere a muzicii Dezvoltarea percepției muzicale con stituie o premisă necesară aptitudinilor și talentelor ] cep ere adecvată a j cepere adecvată a muzicii pe cale auditivă La baza realizării acestei modalități perceptive stă Acesta este un sistem complex structurate cu Prin auz : trăi, recunoaște și reproduce o spune că posedă un auz ; de la prima prezentare, o melodic cu o structură sim se poate însă j (V pentru elaborarea structurii integrale a muzicale Nu se poate vorbi de existenta unei aptitudini sau talent muzical valide, în afara capacității de per auzul muzical* în cadrul lui, se distiu ușurință două subsisteme principale: auzul melodic și au^ul arn* elodic se înțelege de obicei capacitatea de a recep, tpnl melodie monofonică Astfel, p -melodic dezvoltat acela care poate reține ușo , » -implă Auzul melodic se poate însă manifesta și în interiorul procesului recep- cl constituie acel mecanism specific care face ca melodia sa m „învățarea” recunoașterii și reproducerii (adică a direcției de mișcare a înălțimii, зі „coborîșurilor”); ) „învățarea” recu- elodice” urcușurilor” ascînd înălțimea muzicală propriu-zisă Cel de al doilea Pe scurt, auzul melodic , •\fnnd exPTC«J« unui anumit conținut, ca melodie ar nuo T? POTCePerea «tr-adevâr auzului meiodk rezidi î ° Partic«^ate esențială a cauacitaton J • ? ■ Cneiblbtatea față de exactitatea intonației: capacitatea lui Л ° * C pecta el înj uși o intonație precisă și nenta foarte importantă a auzului melodic esU simțul „intervalelor-I eonXebl ІпГтГѴа е ОГ de înăl*ime (Teplov, , Wever, , Lcontiev, ) La majoritatea oamenilor (exceptînd doar pe aceia care poseda un auz absolut dezvoltat), senzația de „înălțime muzicală” apare numai daca există cel puțin două sunete Ceea ce o provoacă in mod nemijlocit este intervalul sau diferența dintre frecvența celor doua sunete; ea este deci o reacție la raport „Trăirea” intervalului de înălțime constituie o funcție specifică a „omului muzical” Datele cercetărilor și observațiilor arată că în dezvoltarea auzului melodic se relevă două stadii: ) doar a „curbei j succesiunea noașterii și reproducerii intervalelor (raporturilor de înălțime), (Brehmer, , Stern , Teplov, , Licklider, , Cherry, ) Primul stadiu ne arată că în percepție predomină încă componenta timbrală a sunetelor, ea j marchează existența funcției de detectare și diferențiere a înălțimii muzicale, însoțită de trăirea intervalului Numai din acest moment se poate vorbi de constituirea auzului melodic in adevăratul înțeles al cuvîntului Primul stadiu poate fi atins relativ ușor de către toți copiii; cel de al doilea devine deja o caracteristică individuală diferen-tiatoare si este mult mai greu realizabil Simțul intervalelor presupune formarea’nu numai a capacității de apreciere a distanței dintre sunete Orice interval este, în fond, o structură complexă cu cahtați sonore specifice, condiționate de corelațiile cantitative alejiumaruui e vibrații componente Astfel, ceea ce caracterizează un auz mekdic veritabil este relevarea „calității” intervalului melodice — o altă componcn a aspectele sale sinusoidale ei, devine posibilă perceperea melodiei n f percepute proprii Astfel, unele sunete care alcati ca „stabile”; adică !le C CC^a д^ е dimpotrivă, se percep ca instabile cînd melodia •• ' do notcmdtt ,i reolamînd tteecrca la sune sau deschise, dind impresia ue tele stabile Stabile sînt sunetele acordului tonic: treptele jjj V; instabile sînt toate celelalte sunete și îndeosebi treapta a VII-Г așa-numitul ton introductiv „Funcția raporturilor” se exprimă, pe de o parte, în tendința subiectivă de a termina melodia pe tonică, iar așa-numitul ton introductiv „Funcția raporturilor” ; de o parte, în tendința subiectivă de a termina melodia pe de altă parte în aprecierea ca neterminată a unei melodii care se încheie cu sunete instabile Ea nu este posibilă fără dezvoltarea prealabilă a senzației înălțimii muzicale și a simțului intervalelor, prin perceperea să-i surprinzi și să-i pătrunzi expresivitatea „Capacitatea tuzicale se creează de muzica însăși Și aceasta nu numai ci și individual Din punct de vedere psihologic, ar senzației înălțimii j sistematică și descifrarea melodiilor de diferite genuri în acest proces, se dezvoltă o structură emoțională specifică (trăirea raporturilor dintre sunete) care se va include ca verigă componentă a mecanismului de apreciere a caracterului finit sau deschis, neterminat al melodiei Totodată, această componentă emoțional-afectivă va condiționa într-o înaltă măsură muzicalizarea ulterioară a individului; formarea structurilor muzicale de tip semantic începe aproape întotdeauna prin sensibilizarea și crearea fondului aperceptiv de natură emoțională Conținutul muzicii fiind impregnat cu trăiri emoționale, în procesul de asimilare a ei este necesar nu numai s-o asculți, ci și s-o trăiești în plan afectiv ascultării : în sens istoric, ci și individual Din punct de vedere psihologic, ar fi absurd să considerăm că putem dezvolta la început auzul muzical, iar apoi să apelăm la el pentru perceperea saturației emoționale a muzicii Auzul muzical presupune o asemenea percepție a sonorităților care răspunde particularităților specifice ale muzicii ca mesaj Și dacă este adevărat că muzica, în esența sa, este expresia unui conținut emoțional, atunci este logică presupunerea că și auzul trebuie să fie, într-un sens, un „auz emoțional” Prin aceasta dori] fără momentul emoțional nu poate exista un auz (deși, firește, auzul muzical nu poate fi redus numai la o ^tare e em ționalitate sui generis) Funcțional, trebuie să distingem două ale auzului melodic: a) capacitatea dc a deosebi bine o intonație de una falsă și b) capacitatea de a reproduce corect anumită melodic sau acord melodic Cele doua laturi nu >e a a neaj într-o corelație pozitivă înaltă Nu sînt chiar atît de între ele apar discrepanțe semnificative: întilnun aiesu j care posedă la nivel optim capacitatea de a diferenția o intonație cou de una falsă, dar care dispun de o capacitate foarte redusa constă în aceea ca, m o imagine unitară a corespunzătoare l altceva decît[ relevarea unității distinctiv al auzului armonic m sunetelor (octava se PerccP®ca ca trei, secunda marc ca El trebuie completat prin tere a înălțimii i oirni” al poirivirii, puia : de la simplul ,,hu și este numărului doua sunete, terța ste îusa insuficient jjclul xltimea simplă» ci cea muzicală), diferitelor sunete (nu »«« Lr, „lvoțt, diferite de struotu-la acceptarea și trăirea contradictorii ale niuaicu Iu în plan individual, ауииі armon I ,K rare, adecvată а \гава г”п а тйи пе în urina c general, auzul armoi ier cu există un număr incomparabil mai marc de oameni capabili să reali *(;™ imaginea melodică, în raport cu cei care pot realiza imaginea armo nici, imagine caro но bazează pe analiza și identificarea sonorităților simultane (înălțimea muzicală complexă) Sesizarea funcțiilor fonice (decorative) alo acordurilor (ca o a doua componentă a auzului armonii) = , microvolți) de transmisie și de distanța dintre subiectul emițător și cel receptor, ărime de intrare variabilă si i și e) Consoanele, cuprinzînd vibrații neperiodice, tai mari pentru activitatea de identificare (existînd uirjc P'Jro aa ar embranei bazilare, pe care se sprijină celulele senzitive din organul lui Corii Prin analogie cu construcția instrumentelor muzicale (harpă, pian etc ), unde pentru tonurile de ire^ență inaită există corzi scurte și puternic întinse, iar pentru cele de frecvență joasă — corzi lungi și mai puțin întinse, Helmholtz a emis ipoteza, potrivit căreia, sunetele de frecvență înaltă se percep în cea mai mare parte la baza melcului, iar cele joase — la vîrful lui Sunetul complex, alcătuit din mai multe tonuri simple, în momentul acțiunii sale asupra aparatului auditiv, se descompune, la nivelul melcului, în elementele componente; fiecare din aceste componente (tonuri simple; determină covibrații ale fibrei (corzii) corespunzătoare din membrana bazilară Excitațiile acestea diferențiate, ajungînd la centrii corticalL sînt integrate (sintetizate) în imagine auditivă specifică Ipoteza rezonanței a fost confirmată ulterior de o serie de cercetări experimentale și observații clinice (scăderea sau dispariția sensibilității pentru sunetele înalte sau joase poate fi efectul alterării organice sau funcționale a zonelor corespunzătoare ale membranei bazilare) Deosebit de convingătoare sînt experimentele efectuate de L Andreev și I P Pavlov ( ), în care s-a arătat dispariția reflexelor condiționate elaborate la sunete de diferite frecvențe, în cazul ablațiunii zonelor respective de la nivela melcului Fenomenul lui Wever și Bray constituie, de asemenea, un test eficient care verifică existența operației de codificare rezonatorie Cu toate acestea, teoriei rezonanței, în ansamblu, i se aduc o seric treagă de obiecții ; mai tîrziu au stabilit că În primul rînd, cercetările histologice întreprinse w „strunele” care formează striația transversala a membranei bazilare nu sînt independente, ele se prezintă întotdeauna legate și acoperite de țesut conjunctiv De aceea, este greu de a mi* c „strunele” respective pot vibra separat la acțiunea sunetelor ce c ® frecvențe în al doilea rînd, împotriva teoriei rezonanței se tu tea menul mascării sunetelor (acest fenomen n-ar trebui să м proc uca fiecare strună a membranei bazilare ar vibra difeiențiat a * stimulilor acustici) Roaf și Fletcher ( ) au emis o nou a teoriei rezonantei, menita să înlăture obiecțiile ce mai ml | în momentul acțiunii sunetului asupra aparatului a teoriei rezonanței autori consideră că, uiembrana bazilară întră axi n ini (‘ărilor de diferite tipui de efectuare a m șc segmentelor corpului său, imprimată În cazul al doilea, metoda po în stabilirea posibilității (praxia manuală, praxia corporala, motorie) pc baza comenzilor sau instructajelor date de către exneri mentator ' Sensibilitatea musculară este responsabilă nu numai pentru starea v?ati r- al adăugirii de alte părți - x anară inversiuni, restructurări pului diformată pot s P der ( ) consideră diformări, amplificau e b* ș tactul erturbarea schemei ( U) au elaborat teoria explica fenomenul de schemă corporală r — „resupun că schema corpoiala i la bolnavi Acești aulo ,tot„ ' “T indep’-'c-u do faptul dao« «P« c»«»- senzații, de a le uni una cu alta „rivind modih Picke( și ) au "plicind simțș- porale Aceasta poate aparea i adăugirii de alte părți, mîntul absenței unei părți din corp, picioare; Bolnavul simte că are mai multe cap* inversiuni, restructurări în schema cor deconcertante, că decisivi în perturbarea scueu» -‘r— (] ) elaborat teor a înainte de Schilder, însă, Head șr Holm modelului postural pentru la sănătoși și rezultă din capacitatea ii- kinestezic» privim mitent sau succesiv Fiecare noua senz», pfvtnindc îu conștiința carea centrului segmentului v ; " p„ !ui produce moti„ ionică P«ă • portionaJ cu chiu lui produce nirea f-tanto (d^ cxcto|>hi, încetinire a descărcării fusuri oi nînd neschimbată în ac* sl **' intensitatea tensiunii accelerarea descărcării oig anelor temlonale și încet i-, nn tt opune unei rezistente cou-fusurilor; contracția ос м ridicarea unei greutăți) pun - activitatea organe l >, de asemenea, o lor teudmude râmi-i rie musculară (ідо- musculari muscular»- pe de alta kinestezic de Ia „receptorii de extensie ajung Ia cortexul cerebelos; nucleii cerebeloși și talamus, ajung la cortexul „motor” i de transmisie se află situat în cortexul cerebelos metrică» izotonica) sub influența diferitelor rezistente (, f, n • este urmată de o combinare particulară a stărilor funcționale ale rilor și organelor tendonoase Gencralizînd, putem spune eă Z aci o corespondența strictă între comportarea receptorilor pe de o parte, și intensitatea și caracterul contracțiilor pe de alta Avmd în vedere acest caracter specific al analizatorului Pitem presupune că el se compune din segmente: unul care traduce limbajul receptorilor musculari și al tendoanelor (de întindere) în limbajul contracțiilor musculare; altul care integrează proprioceptiv contracțiilor elementare în propriocepția mișcărilor complexe Mesajele mergmd via fascicolului spino-cerebelo-: în același timp, alte mesaje, trecînd via ” Se presupune că acest mecanism de transmisie se află situat în cortexul cerebele»- Cu alte cuvinte, mesajele de la periferie intră în cerebel mformîn sl’k' eee au tonifW prineipmU Si еоШЙ U» I ’ • celorlalți analizatori Faptul a tozio în particular este implicat iua o uni ^ rimentele lui Konorski și Miller, după cîteva mtain sînt obiect Astfel se — ( ) au kinestezice în în expei a flexiunii pasive laba, privind in асеІа’і'Тітр'ыіге d”nl“iuv'T- ’'ng“' ,ă’’i înd»’» automat Prut urmare,împrejurările din viată, în'camZiЬиі“ adică poartă în eie mseie stimul d^lX^ evoluția formei exterioare a mimării ^„mpZma eiXriaU^ ezica) exista un paralelism Mai mult decît atît, organizarea kinestezică condiționează mișcarea ca atare Astfel, formarea deprinderilor motorii este condiționată de trecerea de la controlul exteroceptiv la controlul și ) Nu se pune însă numai ■, ci de o iai profundă Aceasta mtrucît semnalele exterc- pur kinestezic (Gh Zapan — problema unui transfer de la vizual și auditiv la kinestezic restructurare ceva ] ceptive ca și cuvintele nu pot să furnizeze complet și oportun informația pe care o furnizează mișcarea însăși Zaporojeț — ( ) arată că în îndeplinirea operațiilor instrumentale cel mai important fapt este organizarea interacțiunii dintre instrument și materialul prelucrat Aici îndeplinește un rol hotărîtor informația privind dinamica internă a mișcării instrumentului obținut cu ajutorul impulsurilor kinestezice care, deci, trebuie să semnalizeze nu numai mișcările propriului corp, dar și deplasările instrumentului în legătură cu aceasta, la persoanele calificate apare fenomenul „iradierii” sensibilității mîinii asupra instrumentului manipulat, ilustrat de situația în care chirurgul „simte cu capătul bisturiului” factura țesutului secționat sau lemnarul care simte cu tăișul toporului rezistența lemnului prelucrat” După cum arată o serie de autori, mișcările ceva mai complicate ale copilului antepreșcolar sînt cu necesitate obiectuale El știe sa opereze cu lingura, dar dacă i se cere să facă lucrul acesta în gol, ramme dezorientat si cere urgent o lingură pentru ca să facă demonstrația respet-"u Xț>agîn oare alrentația kineatezioă fet ne» constituită fi mimarea are Г"schi-baza de «Mm ^“Xe^AutoLatizarea ’ arată Zaporojeț, constă iu sinteza superioara și uni:bea‘ ₽ condiții ale mișcării efectuate, kinestezice a celoi та I generalizare interoceptiva Este aici este implicata o genei» asimilată Tean Piaget considera a J ( și )» arată «ă i la copii so explica l „ ireptotă • ° L fi schema senso-motorie dificultățile ce intervin in edu-in faptul ca atenția rezultatului acțiunii, Dacii Observam ca ceea ce гп”А Sinestezică a mîinii, care asigură efectuarea adecvată a mișcărilor manuale voluntare; gnozia kinestezică a corpului, care asigură așa-numită praxie corporală; ev t gnozia kinestezică a gurii și aparatului fonator și articular, care condiționează realizarea mișcărilor mimice și de vorbire; ч gnozia kinestezică a raporturilor spațiale, care permite aprecierea adecvată a distanțelor și direcțiilor în cadrul comportamentului locomotor Toate acestea, integrate într-un sistem perceptiv unitar, asigură permanent acea informație de organizare și sancționare fără de care activitatea motorie voluntară ar fi imposibilă SENSIBILITATEA ORTO-STATICĂ ȘI DE ECHILIBRU Organizarea analizatorului vestibular Semnalele despre schimbarea poziției corpului, îndeosebi a devierii centrului său de greutate, și despre modificările în caracterul mișcării active sau pasive sînt elaborate printr-o multitudine de organe de simț, printre care însă un loc central și cu funcție specifică îl ocupă aparatul vestibular Acesta reprezintă segmentul neauditiv al urechii interne El se compune din două părți principale: canalele semicirculare și așa-numitele organe otolitice — sacula și utricula (fig ) Canalele semicirculare membranoase se află în interiorul labirintului osos Ele conțin un lichid denumit endolimfă care comunică, prin niște mici deschizături, cu lichidul de același fel din utriculă Au o dispoziție în trei planuri, orientate în unghi drept unul față de altul După felul cum sînt așezate, distingem un canal anterior (superior), unul posterior și un al treilea lateral Canalele externe sau orizontale de ambele părți se află în același plan; cel anterior dintr-o parte e^e orientat într-un plan paralel cu cel al canalului posterior din cealalta parte In apropiere de joncțiunea cu utricula fiecare canal se termină găsește pulară care conține celule ciliate, care sînt consideiate ieup ganului respectiv Impulsurile celulelor ciliate sînt de terminațiile dendritice ale ramurei vestibulare a perechii a A a nervilor cranieni, al cărei neuron se afla m ganglionul lui cav[ a* Veriga receptorie a utriculei o reprezintă aparatul otolitu Sanda, care se leagă de melc printr-un canal, se considera că participa ui ptț cădere în recepția stimulilor vibratori lenți (Mc Nalley și Stua it» -fnregistrînd curenții de acțiune de pe fibre individuali alt пеіліг vestibular, Ross a stabilit ca receptorii sistemului vc^tibulai st ші} în trei categorii: cei care răspund la o vibrație mecanica lenta printr-o dilatat ie denumită ampulă în interiorul acesteia^ se creasta am torii or cei care huni dc* c vndolinîfie n- vestibul / n (aciaj cochlear utricula «*> w atunci cînd deplasați Ic * & aceste per se agraveaza alun , / ) considera hi • insolite, neobișnuite Wendt ( chilor stomacali La om, i ciune si] muș Simptomele sînt variate, turbații însă duce la amețeală și dezorientare sînt datorite nu numai relației dintre aparatul vcstibular și activitatea organelor interne, dar pot fi induse și pe cale psihică, depinzînd de așteptare, de sugestie, de lipsa efortului, de adaptare și de altele Învîr-tirea pe scaunul circular cu viteză constantă și fără schimbarea direcției produce foarte rareori vomă ulterioară în genere perturbațiile vegetative ale aparatului vestibular nu sînt dependente de mărimea vitezei, ci așa cum am mai spus de eterogenitatea ei și de schimbarea direcției Deplasarea într-un vehicul cu viteză constantă și direcție liniară produce cel mult amețeală îu ceea ce privește rezistența vestibulară, apariția de fenomene perturbatoare, prezintă mari variații de la un individ la altul și în genere nu sînt dependente de starea generală a sănătății Tocmai de aceea, proba vestibulară este foarte necesară în selecția personalului aviatic Adaptarea la mișcări și schimbări neobișnuite de poziții, se realizează foarte anevoios, mai ales de către persoanele care nu dispun de ceea ce se numește rezistență vestibulară Totuși, după cum arată Wendt ( , Mc Haily și Stewart ( ), Platonov ( ) există posibilități de antrenament, astfel că în urma unor prelungite și ingenioase exersări posibilitatea de orientare spațială să nu fie afectată de suprasolicitarea vestibulului și nici să nu apară perturbațiile vegetative In ultimul deceniu, din acest punct de vedere s-au înregistrat progrese remarcabile, îndeosebi în ceea ce privește antrenamentul cosmonauților SENSIBILITATEA GUSTATIVĂ upa natura sa reflectorie, gustul poate fi considerat o formă speciala a sensibilității chimice El reprezintă un sistem aferent diferențiat și specializat pentru înregistrarea și analiza proprietăților de ordin chimic ale corpurilor materiale cu care organismul vine în contact Fiiogenetic, sensibilitatea gustativă este printre primele care se con-stituie, dar evoluția sa structurală și funcțională a mers relativ încet, -Astfel, abia la pești s-a reușit să se identifice toate elementele componente ale sistemului De asemenea, merită subliniat faptul că nivelul dezvoltării parametrilor caracteristici ai gustului, pe linie de sferă, volum și finețe este foarte inegal și disproporționat la diferitele specii de animale Explicația trebuie, probabil, căutată în specificul condițiilor ecologice, al modului caracteristic și constant de hrană Potrivit observațiilor și cercetărilor efectuate în ultima vreme, de-abia la maimuțe putem vorbi de structurarea unei sensibilități gustative complete (adică de prezența tuturor celor patru gusturi de bază) Unele mamifere au foarte slab exprimată sau sînt lipsite de sensibilitatea pentru dulce (ex cîinele, pisica), la altele nu se delimitează cu precizie sensibilitatea pentru sărat de sensibilitatea pentru aciu Păstrîndu-si funcția sa primordială de „apreciere și „selecție a substanțelor alimentare de care are nevoie organismul intr-un sau altul si de pregătire a condițiilor psihofiziologice prielnice } - IceX^sensibilitatea’gustativă capătă la om devenind instrument special do cunoaștere, «hon folojmA •• »' esie independent de uom oto va-og» « sau dom ; pentru ex să ' в да“‘Хг» w rissjî «““* auM,“”"" “ Căințele noastre а-рт» f •>—«““Ь Ю *- ea ne place, fie ca nu fiziologiei clasice, formulate la sfîrșitul secolului trecut, deși se recunoaște caracterul ipotetic al multora dintre ele Cercetările contern-porane n-au reușit să depășească semnificativ nici din punct de vedere metodic, nici ca volum nivelul perioadei anterioare Tehnicile elcclro-fiziologice, care în sfera altor modalități (vizuală, auditivă, tactilă) au dus la obținerea unor rezultate într-adcvăr spectaculoase, în dome-niul sensibilității gustative n-au satisfăcut speranțele Nu este greu deci să ne dăm seama că există serioase dificultăți în cercetarea si interpretarea mecanismelor și calităților senzațiilor gustative Structura analizatorului gustativ e și foliate De obicei, celulele gustative nu Veriga periferică Porțiunea periferică a analizatorului gustativ se prezintă sub forma unor papile distribuite pe suprafața limbii, pe porțiunea posterioară a glotei, pe laringe, faringe și pe stîlpii amigdalieni anteriori După formă, papilele gustative sînt de mai multe feluri: circumvalate, fungiforj se întîlnesc izolat, ci în grupuri de la pînă la , formînd așa-mimiții muguri gustativi Mugurul gustativ prezintă în partea posterioară o mică deschizătură denumită por gustativ Prin intermediul acestuia cavitatea dintre celulele fuziforme și cele de susținere comunica cu cavitatea bucală Papilele gustative se repartizează în mod inegal pe suprafața limbii, în primul rînd ele nu se găsesc decît pe partea dorsală a ei în al doilea rînd, ele lipsesc și în porțiunea mediană a părții dorsale Deci, le vom întîlni numai în porțiunile vîrfului, bazei și marginilor limbii (Arey, Tremainen și Manzingo, ) (fig ) într-o cantitate mult mai mică, papilele gustative au fost identificate și în unele zone ale vălului palatin, ale glotei și laringelui Numărul general al papilelor gustativ se modifică în funcție de vîrstă Potrivit cercetărilor, la bătrînețe ■ important nu numai m p«>' si în diferențierea lor Fiind îndeplinite condițiile de mai sus, aparatul gustate pnmrm- v intră în funcțiune Excitația de la celulele senzitive este transmisă către centrii nervoși corespunzători prin sistemul fibrelor aferent o frecvență neregulată Micșorîndu-sc după primele secunde de stimulare, aceste potențiale se păstrează apoi la un nivel constant, propmii msl concentrației și caracterului excitantului chimic Acesta este un fenomen de obișnuință care se datoreșto unor procese de „stabilizare” ce au loc în sistemul nervos central Fibra nervos de tip gustativ, luată separat, pune în evidență o viteză de adaptare diferită sub influența acțiunii diferitelor substanțe chimice a>npt i limbii Dezvoltarea reacției în timp depinde de proprietățile excitan tului chimic Cationii joacă rolul predominant în excitarea cu săruri iar anionii exercită o ușoară influentă inhibitorie Э Э Beidler ( ) presupune că reacția dintre stimulul gustativ și celula senzitivă poate fi exprimată printr-o relație asociativ-integrativă de enul celei de ai jos: к А + В ± AB, C + (N - Z) Z, unde A este excitantul, В — centrii activi liberi ai receptorului AB — centrii activi ocupați ai receptorului, C — concentrația excitantului, N — numărul total al centrilor activi accesibili ai receptorului, iar Z — numărul centrilor ocupați în momentul acțiunii concentrației C De aci se calculează o așa-numită constantă К a R = aZ și Rs = aN, unde R este mărimea reacției, iur ця Substituind valorile respective S„ ,T‘Ioarea reacției maxime baza care exprimă mecanismul' excita, " ■W cxc i „ț c, sfcra gi temuIri (Beidler, ) к Rs Kiț Toți parametrii din ecuația dată în «fa s i (K) pot fi măsurați direel RepreUnt^a ^af“’ ”W,br“ a receptorilor gustativi a datelor privind de concen- dependența reacției sumatorii nația molară a excitantului (C) va avea forma unei linii drept dente (Pe axul ordonatelor se va marca i zelor valoarea C) Modelul propus concordă cu multe date experimentale îndeosebi dc ordin psihofizic (determinarea pragurilor gustative) și psihofiziologic (procesul adaptării și interacțiunii gusturilor) Dinamica recepției gustative este foarte mult influențată de poziția spațială a moleculelor celulelor senzitive Deosebiri însemnate ale poziției spațiale a acestor molecule pot atrage după ele deplasări considerabile ale parametrilor reacției la excitantul adecvat în populația dată a receptorilor gustativi o celulă poate să se deosebească de cele cu care se învecinează atît după nivelul sensibilității, cît și după calitatea reacției la stimulii gustativi de bază Se poate astfel vorbi de o înaltă specificitate a sensibilității gustative, determinată de întregul proces al evoluției filo și ontogenetice Această specificitate ^d^trata de existența percepțiilor gustative unitare, dc grai c i tri c și nuanță * arimea e ascen- iar pe axul absci- de finețe Calitățile senzațiilor gustative i «ni ea reflectare subiectiva Senzația gustativa <> v<>"‘ structurii obimice sau mai puțin adecvata a • țpțorul întruc- stanțelor capabile să btin ,U C,Z c ^pOZițic chimică foarte mare de șubstanțe-stunul, ou eonii Hiat mult interne a subit există un Bumăi diferită, înseamnă ca, m mod corespunzător, putem vorbi și de existența unei ga și variate de senzații gustative Astfel, din punct de vedere sensibilitatea se impune în mod necesar o clasificare mc întinse calitativ, gustativa ne înfățișează o structura complexă De iceea în stabilirea ei, psihofiziologia pornește de la considerarea rap» »; nUni dintre compoziția chimică a substanței-stiinul și efectul ei în planul reflectării subiective» în felul acesta, s-au stabilit următoarele c; pacifice — care apar în urma stimulării receptorilor cu un excih J: -adecvat — (curent electric) Unii autori (Hahn, Kuckulies și Taeger, ) adaugă la cele gu mecanismele senzațiilor gustative pot fi grupate în doua sisteme } ' л ѴЧУЧ -Л • ■ л CI ( ТГ ЯГ lift ) a fost pus in “ tX laboratoarele Experimentul se verifică în felul următor: se ia o substanță specifică (sapidă) și se determină concentrația ei liminală Apoi, in decor-de — de minute, aparatul gustativ al subiectului este supus unor stimulări succesive, aplicate la intervale de — minute Sensibilitatea înregistrează o creștere simțitoare care face ca concentrații ai* aceleiași substanțe, inițial subliminale, să devină perceptibile Sensibilizarea poate determina o optimizare a recepției gustativ* între G și % (Barîșeva, ) Sensibilizarea unui tip de receptori exercită influență (pozitivă sau negativă) și asupra stării funcționale a altor tipuri Astfel, se poat-afirma că sensibilizarea pentru amar determină concomitent ascuținsensibilității pentru dulce și viceversa Sensibilizarea gustativă nu trebuie însă redusă doar la aceste deplasări, determinate pe cale artificială Ea se realizează în limite și mai mari în condițiile activității practice Exersarea sistematică în raport cu anumite substanțe duce la o creștere stabilă a acuității gustativ Pentru înțelegerea fenomenului sensibilizării trebuie să apelăm la două categorii de factori: fiziologici și psihologici Primii țin de modificările biochimice care se produc în starea de excitabilitate a receptorilor (și a întregului sistem aferent) sub influența unui stimul de intensitate foarte slabă Cei din urmă se referă la așa-numita ateu:? de așteptare, care se manifestă pe scară largă în procesul general al percepției dirijate Datorită ei, a zonei explorării și o creștere a se produce o delimitare mai precisa ,,probabilității de detectare am văzut, este un fenomen general Contrastul» Contrastul, după cw in cadrul procesului recepției senzoriale El este prezent > in siera sensibilității gustative, deși nu atinge dimensiuni atît de maci ca insensibilitatea vizuală Cel simultan este mai greu de surprins Probat ei se produce atunci cînd acționăm cu substanțe comestibile mixte Atunci cînd acționăm asupra unei jumătăți a limbii cu o substanța de un anumit gen (de exemplu, cu un acid) iar asupia jumătății trice cu Q substanță de alt gen (de exemplu, cu o soluție de сЬшша) apare alternanța senzațiilor gustative; cînd acru, eîud ашлл, lupta cîmpuri lor vizuale, în acest caz, ambele tipuri de senzații reciproc (efect al contrastului) Alleu și AVeinberg au aratat că după badijonarea jumătății stingi a limbii cu , % soluție de acu acetic, sensibilitatea jumătății drepte crește în raport cu toate ou у stanțele gustative, lin efect similar se înregistrează dai a ap ic P jumătatea stingă o soluție de % Nai L Duca se aplică S cu accentuează olutie de chinină sulfurică, în concentrația de , %, se produce o scădere a sensibilității față de toate cele substanțe gustative de bază Mult mai precis este determinat contrastul succesiv Datorită inerției funcționale ridicate care caracterizează sistemul gustativ, efectul postacțiunii (de urmă) este pregnant exprimat în timp De aceea, aplicarea unei stimulări de un anumit gen la un interval relativ scurt după stimularea anterioară de alt gen duce la o modificare a intensității iar, uneori, și a calității senzației actuale în acest sens, pot fi date numeroase exemple chiar din percepția cotidiană Astfel, după ținerea în gură (cîteva zeci de secunde), a unei soluții de NaCl, apa distilată va fi percepută ca avînd gust dulceag La rîndul lor, substanțele dulci determină creșterea simțitoare a sensibilității față de substanțele acre (acide) (Exemplu: după dulciuri, vinul ne pare mult mai acru decît înainte) Raporturi de contrast se stabilesc și între așa-numitele gusturi mixte: de pildă, vinul sec ascute gustul pentru brînză Intensitatea contrastului gustativ și durata lui depind de concentrația substanțelor-stimul: inductoare și indusă El are condiții optime de exprimare cînd concentrațiile celor două substanțe nu sînt egale: pentru a obține o intensitate i trații să fie ductoare să aximă este necesar ca cele două concen-luate din registrul mediu, iar concentrațiile substanței in-fie ceva mai mari decît cea a substanței induse zația de sărat într-un ase] relevat senzația de sărat Dacă spori: de sărat începe treptat să-și Amestecul în sfera recepției gustative Cel mai pregnant acest fenomen îl înregistrăm în recepția culorilor în sfera gustului, el apare oarecum denaturat, într-o altă formă, cel mai adesea în forma măscării Dacă la o soluție slabă de NaCl adăugăm o anumită doză de chinina sau de altă substanță amară, senzația de amar reprimă complet sen-nenea amestec este aproape imposibil de Jm concentrația salină, senzația i Tapete individualitate, dar fără a anula senzația de amar Se ajunge astfel ca la acțiunea unei ă să avem în același timp două senzații distincte Aceasta bstreaz^ capacitate deosebită a analizatorului gustativ și compiex simul- tan (Din acest punct do vedere el cate «ndoș Totodată, putem consemna și cazuri cin senzație calita- diferite fuzionează într-un tot, dînd nașteie a wlî vid militate aparte în de dulce dînd o senzație de dulce-acrișor cu indn mod similar, o senzație de acru poate fuziona cu una de sărat, generînd o senzație intermediară nouă dc acru-sărat (ex gustul castraveților murați) Mai greu se produce fuziunea între dulce și amar Totuși ,,,, este exclusă Dovadă: senzația pe care ne-o provoacă ciocolata Imposibilă pare a fi fuziunea dintre amar și acru, iar cea între amar și sărat foarte greu realizabilă Senzația pe care o provoacă un asemenea amestec are o puternică notă afectivă dc neplăcut Se poate deci afirma că posibilitatea și gradul de fuzionare în sfera senzațiilor gustative depind de calitatea și concentrația substanțelor amestecate* în general, senzațiile mixte (complexe) conțin o serie de „oberto-nuri? * - • - • dividual Condițiile obiective tima i determinarea calității senzației anu^tvui u egalității subiective”, oare la diferiți ,ni al dificilă cercetarea problenu • a efectului are un caracter strict inc egale , rolul principal în determinarea calității revine ,,pragului i valori diferite Aceasta face, în goner; atare (Skramlik, ) Influența excitării aparatului gustativ asupra stării funcționale a organismului receptorilor gustativi Renqvist și cei care împărtășesc ipoteza lui, contestă că acest rol ar reveni proceselor chimice Ca argument se id ic discordanța dintre relativ înceata reversibilitate ce caracterizează -cesele chimice și rapida restabilire a sensibilității gustative dup i ■ mulare Se invocă apoi nepotrivirea dintre activismul chimic a • stanțelor și „saturația” senzațiilor gustative pe care le provoa n țe puțin active din punct de vedere chimic pot provoca ? ■ •; pregnant exprimate, iar substanțe foarte active chimic (astfel câ centrații mari vătămează receptorul) nu provoacă senzații g - De aceea, atenția se îndreaptă asupra proceselor și electrice Acestea asigură mecanice (fizice) o fenomenul" absorbției încărcătura pa icu-Іеіог absolute influențează asupra diferenței potențialelor dintre fețele care se ating La rîndul său sarcina suprafeței udluenței‘^ ^u(lai amplitudinii întinderii suprafeței și, pnnexciUției de absorbție Importanța procesului absc , ,t>n,at:nor gustative i duratei senzațiilor gustative tu liminale cu absorbția a tosi; d« u“ ule Iw substanțelor gustative i-‘ - «d limită a substanței la* t L tefio^uiui de liminale și rapiditatea absorbției tive; b) stabilirea corelației absorbției Legătura senzației J, tarea vitezei de absorbții ‘iminale conform ecuați ~~ == K(xa—x), unde absorbite constantei xa în decursul unui vitezei do diHuie Din relația de mai sus rezultă că viteza absorbției este mai d i cnt a xa—x este mai mare și se micșorează treptat, pe măsura nivelării acestei diferențe Transformînd ecuația respectivă Renqvist a demonstrat că produsul Da • Cr /** trebuie să fie același pentru toate substanțele absorbite Aici D corespunde vitezei de difuzie a substanței date, a — coeficientului absorbției, care este direct propor-este o n — concentrația Inninală a soluției normale de sub- țkmal cu coeficientul de întindere a suprafeței sistemului, — constantă iar stanța care poate fi determinată pe cale experimentală sau calculată pe baza formulei In cercetările efectuate cu substanțe neelectrolitice (zaharuri) și electrolitice (săruri neutre) s-a găsit că, în general, Da Cr este constant el oscilează între , pentru NaN și , — pentru KC ) In ceea ce privește corelația dintre durata senzațiilor și indicatorul absorbției se pot spune următoarele Excitarea mugurilor se face prin difuzie Procesul difuziei este însoțit de apariția potențialelor difuzio-nale întrucît lungimea porilor este mică, procesul difuziei are o durată relativ scurtă în consecință, va fi scurtă și durata existenței potențialelor Dar stabilirea echilibrului în sistem (între soluția electrolitului și lichidul intracelular) încă nu determină dispariția cîmpului electric Suprafața celulelor care se găsesc în soluția electrolitului poate fi considerată ca membrană cu permeabilitate inegală pentru diferiții ioni Datorită acestui fapt, concentrația ionică nu poate fi egală de ambele părți ale membranei ceea ce iarăși constituie o cauză a formării diferenței de potențial între protoplasma celulei și mediul înconjurător Amplitudinea potențialelor este determinată de permeabilitatea membranei pentru diferiți ioni și de viteza mișcării acestora Cmd diferența respet tivă de potențial atinge o anumită limită ia naștere procesul excitației Dacă cationii substanței se mișcă mai repede decît anionii, supr interna a membranei devine pozitivă; dacă, dimpotrivă, anionii iai repede decît cationii, ea devine negativă în raport cu legătură între viteza deplasării ambeloi gtnu - - •• Astfel: solu- * ’ - • KCl ionilor este aproximativ aceeași sînt lipsite de gust sau au gust amar; ьо uțn i mică decît cea a amon - — posedă gust sărat; cînd diierența d t,>oriei я®- , interpreta procesele recepției jobîmlește o atracție Singure cercetările experimentale SSnea a»,met do К eau mai mult do ordin s-a «ni nerale a sistemelor , forță nouă de ■ putea rezolva problema ală a recepției gustative ridicarea gamei toarte Un al doilea aspect este mai întinse a nuanțelor ’ în pOrțiunea ( , “ i ’ l m i fit- ™ porțiune» I • • ' г situați po ulica suPridața „ calele » Privita la microscop, dezvăluie celule bazale, de susținere, FIG CELULELE OLFACTIVE SI df SUSȚINERE CARE FORMEAZĂ* FPȚ TELIUL OLFACTIV LA OM (DUPĂ PARKER) și celule olfactive propriu-zise care îndeplinesc funcția de recepție Acestea din urmă au o formă alungită și posedă două prelungiri: una periferică și cealaltă centrală Ramificația periferică ajunge pînă la suprafața mucoasei și se termină cu o dilatație în formă de cupă în care se găsesc mici cili; cea centrală este reprezentată prinți-o fibră subțire Fascicule de mai multe filete pătrund prin lama perforată a etmoidului în cavitatea craniană Ele alcătuiesc nervul olfactiv La ora actuală se consideră că celula olfactivă reprezintă primul neuron al căilor aferente Prin urmare, rezultă că celulele olfactive îndeplinesc o funcție dublă: de recepție și de transmisie (conducere) (fig ) Pătrunzînd în cavitatea craniană, fibrele nervului olfactiv se conectează cu celulele mitrale din bulbii olfactivi Axonii celulelor mitrale formează tractul olfactiv, care merge iu centrii olfactivi superiori din trunchiul cerebral și scoarța Centrii recepției olfactive Fibrele tractului olfactiv care pornesc de la nivelul bulbilor olfactivi, undo se găsește col do al doilea uemoti al cailor de conducere, merg la centrii olfactivi de ordinul al doi ea« Dispoziția celulelor și axonilor în bulbii olfactivi asigură iuti uu flllIp căilor de conducere și o serie de colaterale, ceea ce creează uu itu l nic "S’"x ■?rtă " olftctiv » rl" ■ “"Г"’ ,”" ” I» « P«edâ ap„«„l tiunii eiimu ? Г ’ TV" ^iunea hippocampului și circumvolu-£ ±ilm VB (W;)m >•* «*»««« ~ mațiuni nu sînt legate direct cu recepția olfactivă «* «betrrfiăiol» Magoun ( ) P„ baz? datelor loi Alico ( S) ,l“*ii (Ж s-a emis ipoteza potrivit careia o legătură mult mai directă cu funcția oltacției decît hippocampul ar avea-o zona piriformă de la baza creierului Problema rămîne însă deschisă Caracteristicile stimulilor olfactivi; mecanismul producerii excitației Este unanim acceptată părerea că excitația olfactivă este provocată de acțiunea moleculelor substanțelor volatilizate Întrucît acestea pot impresiona epiteliul sensibil numai dacă pătrund în cavitatea nazală, volatilizarea reprezintă o condiție necesară pentru ca substanța dată să fie recepționată pe calea mirosului Ca și în stern celorlalte modalități, în raport cu sensibilitatea olfactivă pot fi menționate două categorii de excitanți: specifici (adecvați) și nespecifici (improprii) Excitantii specifici îi formează substanțele odorifice pro-priu-zise, ai căror vapori stimulează nemijlocit celulele olfactive; în gmpa celor nespecifici pot fi incluse substanțele chimice în sine inodore, dar care exercită o anumită acțiune asupra celulelor epitehale (exiita mai curînd terminațiile nervului trigemen, decît nervul ol iaetiv Tot sensibilității olfactive este foarte difwda, da izomerul este liros saturat, în vreme ce izovamlma doră; p - lipsit de : este inodoră) • i i în sfîrșit, grupa „C” cuprinde asemenea substanțe precum: citralu și alcoolul deltafenil-n-amilic (ambele posedînd miros de lămue), acidul senilic, benzaldeluda, nitrobenzolul și benzonitrilul (toate - “ miros de migdale amare) Majoritatea substanțelor mirositoare sînt de natură organica și conș д în esență, din oxigen, hidrogen, carbon și azot Uneori, în compoziția V lor intra și clement — P, As și Bi, j-și J (Bionștcin, I ) în general care alcătuiesc substanțele odorifi pozitive dau combinații inodore Întrucît mirosul diferitelor eubstanț dual, iar g:— - * în acelea care sînt inodore, d Ьй™/’ urci existența mirosului, nici caracterul lui A ajiarut astfel ipoteza, potrivit căreia mirosul este condiționat de acea s ructura chimica in care intră și grupele osmogenilor (Mc Cord și White-ridge, ) rin urmare, în ultima instanță, excitația olfactivă este determinată de corelația dintre cele două grupe de bază — cea a osmoforilor și cea a osmogenilor Un osmogen tipic este nucleul ben-zolic; el generează multe substanțe aromatice S-a dovedit că o mare influență asupra mirosului o are modul de structurare a substanței (in lanțuri simple sau ramificate) Substanțele cu lanțuri ramificate posedă un miros mai puternic; hidrocarburile nesaturate dau senzații olfactive diferite de cele saturate Hornbostel ( ) pune pe seama structurii substanței nu numai modalitatea senzației olfactive, dar și luminozitatea (claritatea) ei Astfel se desprinde luminozitatea ca un criteriu special de comparare și clasificare a mirosurilor în producerea excitației periferice un rol important îl joacă proprietățile fizice ale substanțelor odorifice Am menționat deja proprietatea volatilizării Aceasta reprezintă premisa fundamentală: pot fi recepționate olfactiv numai substanțele care emană particule în aer în afară de ea, intervin activ și alte însușiri, ca: punctul de fierbere (Elsberg — — a stabilit că între temperatura de fierbere a sub-stanțelor odorifice și coeficienții care caracterizează sensibilitatea olfactivă’există un raport direct proporțional); presiunea parțiala a vapor -lor (între ea și intensitatea mirosului, în general, se găsește un raport tiv puternic; dimpotrivă, ШЫМ — ulei de parafina, glicerina - poseda un din ro intermi^ X^’^tLo'op ioț natăde volatilitatea lor, p > > > • determină gradul scăderii sensibilității Gradul și viteza de adaptare depind de natura substanței Iată durata adaptării pentru cîteva substanțe de bază (în minute): sulfura de amoniu ( — ); citralul ( — ), benzal-dehida ( —oc), safralul ( — ), cauciucul ( , — ), usturoiul ( —x) camforul ( — oc), fenolul ( —oc ),cumarina ( — ),apa de colonie( -) (Moncriff, ; Bronstein, ; Beidler, ) Aplicarea metodei olfactometriei arată că durata adaptării depinde nu numai dv calitatea substanței, ci și de intensitatea excitării (Foster și Dallen ac , , '• Este important să menționăm faptul că adaptarea otfactiva nu =e caracterizează numai prin modificări de ordin cantitativ aie » lității («rețterea pragurilor), dar și prin n ^' ^!ul - schimbarea tonului senzației Mențimnd w calitatea mplu, nitrobenzolul își P^e tmXmhdî etilsulfida asemănător cu cel ^kramlik, ) " i ' nlave LH*ocesul A lor «itina» cu anui amare și capătă un miros asemănător ou i m,ro al e ență de trandafir descompunem e ementare, dar noi nu putem să-l Pe de altă parte, cercetările au stabilit că, făcînd amestecul substanțe mirositoare, respectînd anumite condiții rație atentă, putem diferenția m care se impun în acest caz: )’ mirosurile substanțelor să aibă aproximativ aceeași intensitate si celălalt, ) subiectul trebuie să cunoască bine dinainte substanțe în parte Dacă diferența de intensitate este j a două tii și efectuînd o inspi-irosul fiecărei substanțe Condițiile amestecate trebuie și să nu se mascheze unul pe mirosul fiecărei are, atunci se produce reprimarea mirosului mai slab de către cel puternic,* In afară de cele trei modalități de interacțiune menționate (perceperea simultană, amestecul și reprimarea) merită să mai fie indicată una și anume compensația Ea rezidă în slăbirea reciprocă a mirosurilor într-o anumită măsură compensația j cu fenomenul pe care- observăm în optică în cazul amestecului a două culori complimentare, în urma căruia obținem o singură culoare acro-matică Cercetările au pus în evidență o multitudine de combinații ale substanțelor odorifice, ale căror mirosuri se compensează reciproc Dificultatea constă doar în alegerea exactă a cantității acestor substa£îe si în dozarea lor în funcție de particularitățile individuale ale subiecților (nu există valori standard, valabile Pentra to Kci demaker a reușit să stabilească cîteva grupe de combinații f compensatorii practic pentru Ca și reprimarea neplăcute (în industria farmaceutică atenuarea efectului mirosu r și alimentară) ț f a recepției olfactive re deosebire de celelalte modalab\;primat Astfel, cel simultan - -■ trastului este foar Pbiiateralâ, separat a iiecan t d,°* irosurilor este analogă fenomenul con care narine, excitarea unele observații cart al, iUSpirarea ele sînt percepute după ш • X niînd fi folosit ca important» PUtn‘d proe de» de vaporilor altor subsinuțo (Mc Cord și Withcridge, ) în mod anaW uncie mirosuri își diminuează „forța” cînd sînt percepute pe fondu postacțiunii altor substanțe Modificarea sensibilității olfactive sub influența diferiților factori, bensibililatca olfactiva își modifică parametrii în funcție de foarte mulți factori: obiectivi (externi) și subiectivi (interni) Din categoria celor dinții cci mai importanți sînt: puritatea aerului, temperatura, umiditatea și iluminatul* într-o încăpere dezodorificată* în care nu plutesc vapori ai substanțelor mirositoare, pragurile absolute scad în medie cu % Dimpotrivă, în condițiile în care aerul este încărcat cu vapori de natură diferită, sensibilitatea scade apreciabil Cercetările efectuate (Crozier, ; Crocker, ; Moncriff, ) au stabilit că există o anumită temperatură optimă care facilitează recepționarea „fină” a mirosurilor în medie, această temperatură este cuprinsă între — °C Umiditatea aerului influențează în genere pozitiv procesul recepției Lumina, în anumite limite de intensitate, stimulează sensibilitatea olfactivă, întunericul o atenuează aceasta temperatură este Factorii interni Primul care trebuie luat în considerație este vîrsta Potrivit datelor existente, sensibilitatea olfactivă crește, începînd de la ani pînă la ani apoi scade treptat înaintarea în vîrstă duce la creșterea nu numai a sensibilității absolute, ci și a celei diferențiale Deși scade, totuși, la bătrînețe sensibilitatea olfactivă se păstrează mult mai bine decît cea auditivă sau vizuală (Morgan, G T , ) Reducerea substanțelor nutritive din organism duce la o hiposomie accentuată (Hilov L , ) Dacă flămînzirea este cronică și se însoțește de fenomene distrofice, scăderea sensibilității olfactive capătă stabilitate Graviditatea la femei provoacă modificări notabile în starea sensibilității olfactive: se produce creșterea selectivă pentru anumite substanțe Această hipersomie poartă un caracter strict individual Bolile sistemului nervos (infecții, tumori cerebrale, leziuni etej perturbă recepția olfactivă în toate sensurile: abolirea parțială sau totală a sensibilității, scăderea ei cu mult sub limita normală sau creș- terea exagerată a ci a A K Primele două tipuri de tulburări se înregistrează îndeosebi iu ale nasului (guturai - care împiedică accesul substanței “ receptori, atrofierea mucoasei, leziuni alo neivn ni o ac t>)* ■ somia, care culminează cu halucinații, are loc ou precădere iu căzu de tumori profunde și în unele boli psihice, Influența excitării aparatului ir « r funcțiilor organismului Am arătat deja la început că prin noviti sistemului general al organismului апагтіп'і ° °CUpă în cadrul asupra celor mai variate funcții și proces, „ ° н “Г exe’citâ Muență Excitațiile olfactive influențează profuÂd “ !! *“«• genera!» Mirosurile nepUcuU an nVefl le ^ZZ nt'S plăcute — unul pozitiv, tonifiant, stimulent ’ Atributele „plăcut” și neplăcut” nu au un'sens univoc; valoare, lor este relativa și depinde foarte mult de experiența perceptivă anterioară a omului Există o anumită obișnuință care se încheagă indi-v xdual^ i fi cț e de condițiile concrete de viață, de particularitățile psiho-fiziologice Pe cale asociativă, mirosurile se leagă cu diferite trăiri și reacții specifice ale individului Ca urmare, pe baza unei impresii sau senzații olfactive pot fi reactualizate amintiri și trăiri trecute Acțiunea j muscular Cele plăcute ridică temperatura pielii, determină creșterea amplitudinii pulsației creierului; cele neplăcute scad temperatura pielii, accentuează creșterea amplitudinii pulsației creierului, încetinesc r t mul respirației * (Nadjarian, ) Sub influența excitației olfactive scade excitabilitatea mușchilor, crește cronaxia; unele substanțe amplifică tonusul de muncă analizatori nu ră: Goltz și Scheivehman ( ) au stabilit ca dresurilor influențează apoi asupra sistemului sangvin și ( roulr: (Sha”’ К Cercetările lui % sînt substanțe odormce cu - j a^TiQibilitatea cromatică și semi i-ajutorul cărora se poate optimiza sensibdrtam * litatea auditivă și substanțe care au o influ Teoriile ollae|lci i tiт ) • teOm fi ordonată în ( Primele Varietatea teoriilor existente ' „пииИ I'ț tipu sper'tu i- fizice și chimice, pe de o P«rt°A «fizice »«• “ se întemeiază pe analiza natul Cele din a doua categoric se ocupă do natura receptorului, dcfhihidu-l ia formațiune complexă alcătuită tio dintr-iin оніонг foarte marc »| Pe iuda Holul principal în teoria l„r de iradiația infraroșie undelor luminoase de'o an»™ir»; do undă emanate de orXiZose S “ receptoarei dCtermmS • ««Лог elemente Ulterior, Воск a introdus noi variabile în lipide și apă, forma particulelor, difuziunea razelor infraroșii după părerea lui izomeri optici avînd același spectru infraroșu și efectul odorific al unor substanțe care nu dispun de proprietatea absorbției în fîșia infra-roșie a spectrului (Beck, ) — volubilitatea substanței care, ar permite să se explice diferența de miros a unor unor substanțe care nu dispun de proprietatea absorbției în fîșia infra-roșie a spectrului (Beck, ) Întrucît spectroscopia infraroșie a luat o mare dezvoltare în ultima vreme, iar marea majoritate a substanțelor odorifice posedă proprietatea de absorbție a razelor infraroșii, teoriile fizice cu privire la natura stimulilor olfactivi și a procesului excitației specifice se impun astăzi pe primul plan Teoriile anatomiste, nedispunînd de procedee metodice adecvate de stimulare (acest lucru fiind extrem de dificil de realizat datorită construcției deosebite a verigii periferice a analizatorului olfactiv) sînt lipsite de o bază de argumentație temeinică, ceea ce le face nșm notabile Majoritatea indicatorilor pe «ta parte inX de a fi invocați ea factori explicativi ai procesata reeep-tiei olfactive în ansamblu INTEROCEPTIA ediul extern culese de către apara Dezvoltîndu-și ideea cu privire la funcția integrativă a sistemului nervos, Sherrington ( ) arăta că aceasta se realizează în două direcții: în raport cu excitațiile sosite din mediul extern culese de către aparatele senzoriale orientate spre în afară, și în raport cu impulsurile dinăuntrul organismului, înregistrate de aparatele senzoriale de la nivelul organelor și țesuturilor interne Astfel, el împarte întreaga activitate de recepție în două mari sfere: exterocepția și interocepția, între care plasează propriocepția Prin introducerea termenului de interocepție Sherrington venea să legifereze existența așa-numitei sensibilități organice, sistematizînd totodată, materialul faptic — experimental acumulat în perioada anterioară Problema sensibilității ,,organelor interne” a fost foarte mult controversată Pînă pe la jumătatea secolului trecut, era aproape unanim acceptată părerea că atît organele interne (din cavitatea toracică și abdominală), cît și aparatele mișcării (musculatura) smt lipsite de proprietatea recepției Lor li se atribuia exclusiv un rol executiv O asemenea reprezentare stăruia în ciuda faptului larg cunoscut ca în cazul îmbolnăvirii organelor interne apar frecvent senzații neplăcute și dureri acute Ea era întreținută probabil de caracterul contradictoriu rexperimentale, care începuseră să se adune încă din sec a Printre primii care a abordat problema experimental st numai cunoscutul Harvey ( ) Pe baza cercetărilor efectuate asupra uuo bolnavi cardiaci, cl formulează concluzia că inima este total inse la ctimulii extorâi Mai tîrziu, Cailor ( ), în mina “ "X animale, ajunge la acoea i concluzie în legătur» cu - interne Bichat ( ), exoitînd ou mțepatun, “™“' ' „„ fel nele din cavitatea abdominală a ciulo UI, ml a ini ₽reducerea dc semne dc durere în același timp, ta», ol relev» faptul ca mhod În tubul digestiv a unui corn cu somatoeetezică НШ J’rovoacă o senzație asemănătoare ridicate,‘ d ,ă pare™ foarte În final, Biciuit formulează o conrl •V Cal cnza^“ Putern’ce de durere, afirmă convingerea în absenta Тч - ₽e de ₽arte’ el 'V indică o serie de excepții enslblhtaW interne, pe de altă parte Efectuînd cercetări pe oameni normali Weber НЯ М , • ,*• ; ldeea i-=ensibilității organelor interne ici dc rece, la presiune și atingere in stare normală, dar afirma prezența sensibilității lor în stări pato lOfflCCe care cuprind componente de la toate tipurile de receptori caracter e și puternic nu num ivuubuxux “^^““^Ybd’îTcînd, au loc modificări normale, care fac să se individualizeze și să se j de senzație organică: de foame Ideile lui Secenov au l fundamentare experimentală temeinica Secenov ( ), pornind de la principiul general al semnalizării ca premisă a realizării unității dintre organism și mediu, demonstrează necesitatea semnalelor de la nivelul organelor interne Fără a o fi dovedit experimental, el emite ipoteza cu privire la existența căilor aferente, corespunzătoare diferitelor categorii de semnale organice Apoi dă chiar o clasificare a reflexelor viscerale care arată gradația complicării lor, prin subordonarea și integrarea la nivelul structurilor psihice: controlul conștient și reglajul voluntar El include într-o categorie specială așa-numitele semnale cu caracter de sistem, care cuprind componente de la toate tipurile de receptori interni și pe baza cărora se realizează fondul psiho-fiziologic general de bună sau proastă dispoziție, de echilibru sau agitație Deși are un gal, liniștit, echilibrat acest fond influențează permanent ai asupra tonusului activității de muncă, ci și asupra 'ioAuSutai\oHvi«ții psihice interne Nivelul lui nu rănțiț» M w timpul constant: din cînd m cînd, au loc modd“a ’ a r - • - manifeste la suprafața o forma tom* oi • i л P ' este un domeniu ntorn se găsesc abia la început Ca atare cădere un caracter descriptiv și , avem date extrem de completă a meca-continuă să planeze ' un domeniu obscur Cercetările inevitabil, teoria poartă cu pre-ni mare parte, ipotetic Analizatorii interni Pnmul lucru care se impune atenției în analiza sensibilității organice este acela că diverși cercetători au folosit în calitate de excitanti azenti de natură diferită: ] aproape cu fiecare s-au putut pune în evidență reacții de răspuns reflexe ale majorității organelor interne De aci puter reprezintă o structură funcțională complexă, mai multe submodalități senzoriale: estezică (presiune, mică (de cald și rece), chimică (reacție la acțiunea diferitelor substanțe chimice sau la modificările de ordin chimic care se produc la nivelul țesuturilor, acțiunea stimulilor nocivi sau i iccanici, chimici, termici, electrici etc în raport l conchide că interoceptia în cadrul cărei subzistă atingere) ter- îndeosebi al glandelor și vaselor sanguine); dureroasă, la modificărilor patologice Se presupune astfel existența la nivelul fiecărui organ intern a mai multor tipuri de receptori Distribuția lor atît în cadrul aceluiași organ, î între diferitele organe este însă diferită Terminațiile nervoase aferente oare culeg și transmit impulsurile Xenninaț ramifiooto, formina ailevărafe plexuri Cmcetar le înri РлНлп QlwiY stuliilit cu smt ui ici - ■* h-ceOJXoximSiv iToOO) si amielinice (C), ceva mai puțin numeroase шее (aproximativ x v ~ ; j n însemnată din ele trimit proiecții la centrii merg pe aceste căi nu determină deci o reglare pur reflexa unor procese metabolice Р|л„й dirijează fenomenele Verinile aferente ale mecanismelor u — TOHexele de — reflexe cît Șl Terminațiile nervoase se prezintă puternic r ,n-Z\ hifetologice (Amassian, , Pal ton, ) au nice (aproximativ i i wu, 'u’ q ,artc însemnată din ele Nu toate sînt insa cu adevaral senzorial au sinapsa finală în măduvă sau bulb și nu senzoriali superiori Impulsurile «^е ” Xi fiincționale a organelor interne sau a reflexele de vis lor sînt mult mai ridicate Pentru a provoca o senzație de atingere la nivelul mucoasei gastrice va fi necesară o intensitate mult mai mare micțnme - sini localizate m exclusivitate în nervii paraeimpatici fibrele simpatice duc numai în rare cazuri la modificări reflexe ale aparatului circulator (creșterea tensiunii arteriale), și anume atunci cînd excitația este foarte puternică (dureroasă) Deci, deși abundente, de nu sînt considerate esențiale pentru reglarea activității viscerale (Patton, ) Prin urmare, cu toate că există un număr foarte mare de fibre aferente viscerale, numai o parte intră în structura analizatorului intern, fiind implicate în procesul de producere a senzației ca fapt de conștiință în ceea ce privește nivelul sensibilității viscerale, trebuie să arătă că deși tipurile de receptori se aseamănă cu cei ai sensibilității somato-estezice (de presiune, de atingere, termică și algezică), totuși pragurile nivelul i a stimulului, decît în cazul excitării pielii Se poate deci spune că în general, interoceptorii sînt acordați la un nivel de reactivitate scăzut Aceasta explică de ce nu toți cercetătorii au putut pune în evidență de prima dată sensibilitatea lor la excitanți mecanici sau fizici și de ce stimulările care probabil au loc tot timpul la nivelul organelor interne nu duc întotdeauna la apariția senzațiilor corespunzătoare Sensibilitatea discriminativă în sfera interocepției este de asemenea foarte grosolană: nu pot fi sesizate decît diferențe mari de intensitate ale aceleiași categorii de stimuli (Bîkov, , H Patton, ) Faptul se datorește inerției funcționale a sistemului aferent visceral în ansamblu El posedă o stabilitate în timp și o rezistență la influențele perturbatorii mult mai mare decît sistemele exterocepției; nu transformă în excitație dominantă orice oscilație a mediului intern, ci numai pe aceea care, într-adevăr, tinde să tulbure echilibrul general al organismului Semnalele pe care le furnizează acest sistem mecanismelor inte-grative superioare se includ de obicei ca informație contextuală in structura generală a informației actuale din sistemul organismului Așa se face că noi nu „simțim”, de regulă, nici prezența fizică a organelor interne si nici procesele fiziologice reflexe care au loc în ele Impu' șurile viscerale se pot însă transforma în orice moment în informație declanșatoare principală (atunci cînd curba liomeostaziei este puternn Cercetările electrofiziologice ale lui Adrian ( ), Fulton ( ) au stabilit că stimularea mai puternica a fibrelor a e ale sistemului visceral determină o succesiune de potent іа к mici, cu direcție de deplasare centripetă Hmulări Gernandt și Zotterman ( ), aphcînd mezenterului Stimula » viteze caro se încadrează* ta Ifof!”! '|,lnn',”io unde d« vîrf mari, cu ( ), Sarkisov ( ) num” И î k J,“ ’ П Ortaci a doua vnrtas cerebrala Deci ele trebuie considerate ca cea de ga componenta (de transmisie) a analizatorului visceral, eprezentanța corticală a acestui analizator nu a fost încă clar delimitată Excitarea n splanhnic determină apariția unor potențiale pozitive tipice de suprafață în girusul postcentral contralateral (Amas-siasi, ) La rîndul său, excitarea capătului central al n pelvic pro-voacă răspunsuri bioclcctricc mici m partea medială a cortexului șomato-senzorial, acolo unde smt proiectate și impulsurile tactile din segmen» tele sacrale (Penfield și Rasmussen, ) La pisică au fost stabilite puncte ale scoarței a căror stimulare provoacă modificări în circulație, respirație și în motilitatea tubului digestiv Cercetările morfologice nu au descoperit însă particularități specifice ale acestor zone Se presupune că zonele premotorii ale emisferelor cerebrale participă în diferențierea excitanților mecanici adecvați, de intensitate mică, ai stomacului și intestinelor Cu toate acestea, extirparea bilaterală la cîine a zonelor premotorii nu a dus la abolirea capacității” de elaborare a reflexelor condiționate interoceptive (S Galperin, ) în mecanismul general de producere a important îl joacă centrii hipotalamici și starea excitabilității lor (crescută sau scăzută) • sexual sau diminuări îndeosebi in \ O« ніо-еппч Mahl, Delgado (Clarck, , , Delgado si Anand, , eb- , și Hamlin, ) Studiul legăturilor anatomice Л* C'hnrlnil dezvoltării structurii mediar, studiul ) precum și rczu“«- (Tzind, ), Zambrjițki, ( , ( eJ encefalogreliei obținute în ™ ^ , Krnnor, «’«>'• W‘‘S> funcției ei (Lcnnox, IM Șt t ,|izllt„„ lui іымоеерм» ț «• lor viscerale condiționate interoceptive senzațiilor organice un rol rinencefalici în funcție de se produc exaxcerbări ioe dintre zonn ItabM ți erek-rul taler-„eeetei zone ta fii» oategeneza j rezultatele eleetro-experimentale asupra funcției ei v- flubstratul ana au aratat ca ca Ameții’ mare importanța m reglai Activitatea reflexa a sistemului visceral Potrivit clasificării date de I P Pavlov, totalitatea actelor reflexe care se produc la nivelul organelor interne prin intermediul mecanismelor de comandă corespunzătoare, formează sfera activității nervoase inferioare Rolul său adaptativ rezidă, in primul rînd, în asigurarea unității funcționale în interiorul organismului și a constanței relative a parametrilor biologici fundamentali Ea se caracterizează prin următoarele legități principale: ciclicitatea, sintetismul și reciprocitatea Sintetismul desemnează acea particularitate a activității nervoase inferioare de a se restructura în ansamblul său în urma modificării ritmului funcțional sau rezecției unui organ intern sau altuia Această restructurare își pune amprenta pe conduita generală a organismului, determinînd modificări corespunzătoare în sistemul schemelor de reacții Astfel, de exemplu, dacă la un cîine se îndepărtează integral stomacul, după vindecarea ranei se înregistrează o modificare adaptativă a comportamentului alimentar Animalul ] surii”: va mînca într-un rit: dese, potrivit volumului rezervorului său Ciclicitatea indică modificarea intermitentă a intensității impulsurilor declanșatoare, în funcție de starea biologică generală mu Iui: succesiunea trebuințelor organice, efortul fizic sau la care este supus organismul etc Reciprocitatea exprimă modificarea tonusului și ritmulu > al unui organ intern sub influența impulsurilor excitatorii de la a tt organe Cu alte cuvinte această legitate se referă la interacțiunea dintre diferitele verigi componente ale sistemului visceral aferent a au o importantă excepțională pentru asigurarea și menținerea echili ruin stabil al organismului „Constantele” biologice de baza se dună raporturile funcționale dintre totalitatea organelor interne, mica lor trebuie să aibă un astfel dc caracter incit, daca valoarea^ variabile crește, valoarea celorlalte trebuie sa scada ®Vj eores-corespunzătoare — și invers Dacă notam cu t momcn u neutul punzător valorii x a unei variabile viscerale oarecare și indică creșterea valoni x cu o anumitaăjciume moment'd anifestă un puternic „simț al mă-l mai lent și în porții mai mici, dar mai a organis-emotional următor care atunci se poate presupune ca cu o citime corespunzătoare variabila invers corelativa se v Д#” si se va deplasa în general al —* Va un circulația, respirația, secreția și excreția atît stare normală, cît și în patologie (Danielopolu, ) Aci trebuie t v In ultimă instanță, între limitele I A • nivel constant, în cadrul sistemului ? independent de timp Aceasta este exmeZi/' °rgani m«bi, relații cibernetic cu autoreglare al organismului ктГгРЫ Î temnbi visceral își are caracteristicile sale function ’ are subsistem se poate spune că au un caracter închis DecTr ° РГ°РГІІ; într'un sens tate a valorilor parametrilor cantitativi ai lor TѴ°гЬа de egali’ organismului^ S ra &î“ge neSatlv asupra capacității adapîSe în cadrul structurii unitare a activității nervoase inferioare se « * * • ♦ • * I • vîscero-viscerale, viscere- motom și viscero-scnzoriale Această schemă epuizează totalitatea reflexelor necondiționate și condiționate care au la bază impulsurile de la nivelul organelor interne iar ca efect - reacții specifice ale coanelor interne înseși, reacții ale aparatului locomotor și reacții în sfera celorlalte organe de simț (cutanat, vizual, gustativ, olfactiv etc ) Fără îndoială, cele mai importante trebuie considerate primele Ele au o legătură intimă cu procesele metabolice și cu funcțiile vegetative în general — digestia în să distingem pe de o parte, actele reflexe locale, adică acelea care au Ioc în cadrul organului nemijlocit stimulat (ex : stimularea mucoasei gastrice cu agenți mecanici sau chimici provoacă contracții ale musculaturii pereților ’stomacului, secreții ale unor glande etc ) iar pe de — actele reflexe ale unui organ intern, ca urmare a excitării unu „acului provoacă creșterea presiunii sanguine încetinirea contracțiilor miocardului; mai, profunde de ordin biochimic SȘb ' F -cardiac al lui Goltz, este doar cea de a plexului mecanism de influență P™d»c — celui cardio-vascular La nnc u a ’ fiexe țn sfera sistemului în cadrul sistemului cardiac provoacă iea®’ /£ ), Starțev ( oO>, gastro-intestinal O seric de autori і ПГде excitatorii care iau • stabilit ca mipubuiih Cu obioctuț adecvat, din care va izvorî, m ultimă instanță, actul comportamental corespunzător de satisfacere In cazul cmd senzația organică reflectă o stare nocivă ea declanșează în sens mvers reacții reflexe dc apărare Avînd un pronunțat caracter afectiv, în cadrul dinamicii generale a trebuinței pe care o semnalizează, senzația organică favorizează o gamă largă de trăiri în general, acestea se întind intre capetele extreme ale registrului: plăcut-neplăcut, agreabil-dezagreabil, suportabil-insuportabil în funcție dc intensitatea și natura fiecărei trăiri, se produc modificări psih o-fiziologice cu efect pozitiv sau negativ în structura de ansamblu a sistemului subiectului Trebuie presupus că senzația organică reprezintă o informație de tip regulator în structura trebuinței ea este inclusă ca moment al unui feedback negativ Adică, se stabilește o relație recurentă între intensitatea și stabilitatea ei în timp, pe de o parte, și parametrii stării funcționale a subansamblului visceral, pe de alta Circuitul trebuie să funcționeze după următorul algoritm: apariția insuficienței sau nevoii biologice declanșează senzația corespunzătoare; aceasta, la rîndul ei, mediază efectuarea unor acte comportamentale de „redresare” sau de satisfacere a nevoii date; pe măsură ce nevoia devine satisfăcută, prin impulsuri de comandă frenatorii se determină slăbirea treptată și dispariția senzației organice în cazul unei tulburări patologice, se poate produce o disociere funcțională intre latura obiectivă și cea subiectivă a trebuinței; atunci ciclul descris mai sus se perturbă, în general, sînt posibile două situații: a) apariția insuficienței sau nevoii biologice obiective nu este reflectată in planul subiectiv, adică nu duce la declanșarea senzației organice Ca atare, subiectul nu simte foamea sau setea,’deși organismul său are nevoie acută atît de hrană, cît si de apă Absența senzației ca semnal face imposibilă și desfășurarea actelor comportamentale menite să ducă la satisfacerea trebuinței b) senzația organică capătă o persistență exagerata m timp, ea con-rXge'tot timpul de foame sau de sete Chiar în starea normala suit noibile o serie de oscilații ale intensității și duratei senzațiilor orga-Lâ în funcție de particularitățile onnrtituționalo alții ele ating un nivel de intensitate mai scăzut, o perioadă de latentă mare și o durată mica în timp, iar odată apărute pot fi relativ ușor irînate și stăpînite (asemenea inși pot răbda ore în șir de foame, fără ca prin aceasta activitatea pe care o desfășoară să sufere prea mult) în general, una din caracteristicile senzațiilor organice ordinare (excluzînd, deci senzațiile extraordinare — durerea viscerală) constă în aceea că pot fi subordonate controlului și reglării voluntare Aceasta sub două aspecte: ) al diminuării și inhibării în cazul cînd sînt prea puternice, tinzînd să aibă efect perturbator asupra activității, și cînd nu există momentul sau condițiile propice pentru satisfacerea trebuinței pe care o semnalizează; ) al accentuării sau reactualizării în cazul cînd sînt prea slabe sau cînd au fost inhibate anterior Prin urmarp este eronat să se afirme caracterul absolut autonom al dinamicii acestei categorii de senzații și forța lor oarbă îndreptată împotriva structurilor conștiente, așa cum procedau, de exemplu, reprezentanții hormismului și freudismului Esența și semnificația reală a oricărui gen de senzații organice nu pot fi analizate și înțelese decît integrîndu-le unitar în structura biosocială generală a omului Așa după cum trebuințele pe care le deservesc ele au suferit de-a lungul evoluției istorice profunde restructurări, care le-au făcut să depășească limitele biologicului pur, tot astfel se poate vorbi și despre o condiționare socială a structurii și dinamicii senzațiilor organice Desigur, însă, rolul lor fundamental rămîne acela de reglare a sistemului organismului sub raport biologic, dar în măsura în care sînt legate de relația , tensiune-relaxare'', ele se includ în dinamica de ansamblu a personalității Senzația de foame Foamea reprezintă un semnal care exprimă nevoia organismului de hrană în această calitate, ea are o structură complexă, este o stare internă cu caracter generalizat, care se răshînge asupra tuturor verigilor componente ale organismului De aceea, în planul reflectării subiective ea este legată de apariția unei multitudini de senzații și trăiri afective în cadrul lor trebuie să distingem senzația de foame propriu-zisă, ca semnal dominant, care mediază actele comportamentului alimentar, și senzații însoțitoare, generate de impulsuri e care iau naștere la nivelul altor organe și țesuturi decît cel[ dlgestn Д care vin să accentueze senzația de foame Trebuie presupus va m “ț în care fiecare organ sau țesut, pentru a-și menține mtegrita eai are nevoie de energie (hrană), în mod firesc trebuie indirect situația fondului său energetic ac tiu • la conturarea stării de foame ca trebuința, concura, m măsura sau alta, fiecare organ în parte De aci nu decurge insa ca tiv Șl funcțională are nevoie semnalizeze direct sau De aceea, „ sînt răspîndiți pe suprafat organe a numeroase cer toni care stau la baza senzației do f tuturor țesuturilor și organelor Este ГТ Га рЫ^ Pe suprafața sa se găsească în cadrul acelui aht™ p^C l'Pl,ncm că ei trebuie poate satisface comenzile de hrană d'e cXhkX^ funC*ionaIă cetări? Ceklh "hZ °iSiCă dC f°ame a făcut obiectul aferente adică iX T C?,n,rover e lc'a generat problema verigii ei stomacului Лprovocată de «implul fapt al golirii observației* cotid*e“ CUea ipoleza se mtemeia cu precădere pe datele observației cotidiene: slăbirea senzației de foame prin comprimarea stomacului, prin strmgerea înemgătorii etc Investigațiile experimentale Șl clinice minuțioase, efectuate ulterior (Cannon, Orbeli - , Rosenblueth și Cannon - , Bîkov - , W^rs — ș a ) au dovedit însă că senzația de foame nu poate fi pusă pe seama golirii stomacului, deoarece ea apare, de regulă, mult mai tîrziu, după ce s-a produs „descărcarea” stomacului Pe de altă parte, ea poate să apară și în cazul cînd stomacul este încă plin, dacă se injectează peptone direct în sînge In lumina acestor fapte, teoriei periferice i-a fost opusă o teorie centrală (Schiff, , Penfield și Erikson, , Pottenger, , Ifello, ș a ) Potrivit acestei teorii, impulsurile care duc la apariția senzației de foame sînt generate de modificarea compoziției chimice a sîngelui, în urma flămînzirii generale a organismului Ele, prin sistemul aferent corespunzător, influențează direct asupra creierului, făcînd să apară astfel senzația de foame, care numai după aceea se proiectează la nivelul stomacului într-adevăr, se poate socoti cert faptul ca golirea nu poate duce la senzația de foame și ca in îneca-chimismul sîngelui lotuși, aparatul* digestiv este acela care trebuie să ducă la F substanțelor alimentare, m așa fel ca e ducă la’ înlăturarea insuficiențe energetice a organismului, atunci nu se poa« S*"™ d’ rente de la nivelul aceetu aparat m stru de foame centrilor nervoși ierarhici nivelul м CW»Ct« i Washburn ( ), care au ПЧ în cavitatea stomacala con-,ъа “ о f "“’că stomacului, în sine, nismul acesteia un rol important il joacă dacă admitem că transformarea adecvată a să devină asimilate și să impulsuri care , Nu poate fi nicicum nesocotit , gastrică si la nivelul musculatura nele/yl J , nalizează în permanență t conținutului actual al stomacului n înregistrat cu ajutorul unui balon tracțiile pereților stomacului ar fi generate ele ar e: apetitul și impulsul spre in mecanismul oare duce apariția „„ rație, de foame, un rol i l joaca mișcările peristaltice Rămînc însă de elucidat ce anume pro voaca aceste mișcări Bazîndu-se pe o scrie de date experimentale ale lui Carlson, Camion a emis ipoteza potrivit căreia, ele de un automatism local Miiller consideră că „dimpotrivă”, fi declanșate de impulsuri de comandă expediate de creier, sub influenta modificării chimismului sanguin Se lasă astfel să se înțeleagă că senzația de foame este provocată de starea generală a organismului prin intermediul contracțiilor locale ale stomacului în sfîrșit, mai amintim teoriile glucostazice și termostazice, care leagă geneza impulsurilor ce „declanșează” starea de foame de scăderea procentului componentelor glucidice sau de ajungerea proceselor de ardere la un anumit punct critic Ele se bazează pe experimente fiziologice (administrarea unor substanțe chimice care modifică acești doi parametri) și pe observații clinice Din punct de vedere psihologic, este necesar ca în structura senzației de foame să deosebim două aspecte și anui acțiune Apetitul este acea stare psihofiziologică specifică care exprimă „atracția” pentru hrană El se leagă strîns de experința alimentară anterioară a individului, în cadrul căreia rolul principal revine componentelor afective de selecție (acceptare și respingere) Deci are o natură reflex-condiționată, elaborîndu-se într-un chip individual, în funcție de specificul regimului alimentar în cursul ontogenezei După cum arăta Cannon, apetitul se naște întotdeauna din trăirea unor plăceri preala-bile Aceasta face ca el să aibă o puternică bază de reflexe condiționate, gastro-intestinale asociate Ca urmare, starea de apetit se stimulează nu numai de ingerarea directă a hranei, ci și de o serie de semnale de altă natură: vizuale, olfactive, auditive Acestea dobîndesc, în игпш diferențierii îndelungate, un caracter selectiv Astfel, apetitul a h stimulat numai de acele semnale care indică prezența unui a iment plăcut sau preferat Se știe, de pildă, că vederea sau mirosul unui a ment neplăcut sau nepreferat în momentul dai, m loc dc apetit, nește o reacție de repulsie > Se pare, că putem vorbi de un apetit global, nediferențiat și tnc ? dureroasa cu aparență tactilă, demon la un nivel scăzut al stimulației, excitația este difuza» m Individualizarea durerii periferice presupune depașu anumită sensibilitate totuși există Dacă țesutul viscerelor (inimă, ficat, plămîni) sînt insensibile și nu emit semnale decît în caz dc procese distructive profunde, grave, în schimb, toate soioasele parietale (peritoneu, pleure, cndocard) sînt deosebit de sensibile la excitanții dureroși Apropiată de această poziție este teoria lui Ross, care susține existența a două tipuri de durere provenită de la nivelul viscerelor abdominale și anume: durere referată (somatică) și durere viscerală adevărată sau splanhnică (ale cărei carac-teristici constau în faptul că este difuză, imprecis localizată, dar resimțită chiar în organ) Mackenzie susține în acord cu Lenander că nu există durere viscerală adevărată, toate procesele de durere sînt referate în zonele somatice Cartilajele și tendoanele sînt puțin sensibile la durere, în schimb periostul este extrem de dureros Tot așa venele nu generează durere pe cînd arterele sînt foarte sensibile Vasoconstricția spasmodică a arterelor provoacă senzații dureroase din cele mai chinuitoare Mai ales arterele cardiace sînt dureroase S-a constatat însă că și fibrele musculare ale cordului produc unele senzații vagi, de durere, tip înțepătură Intestinele fiind în mod normal insensibile, declanșează totuși mari dureri în caz de inflamare La fel ficatul și splina Se consideră că durerea viscerală poate fi provocată cu următorii factori: perturbare a circulației sanguine înăuntrul organelor; spasme ale musculaturii netede ale viscerelor; distensia pereților organelor interne cavi-tare; procese inflamatorii în organe, țesuturi și membrane Mușchii, tendoanele sînt receptivi la stimulare dureroasă prin agenții chimici S-a constatat că injectarea unei soluții clorurosodice % într-unu din mușchi provoacă durere Durerea care apare în mușchiul sănătos după un travaliu fizic susținut este considerată ca fiind datorită acumu larii unor substanțe chimice iritante și care acționează asupra terminațiilor dureroase Prin experimentele sale, Lewis a demonstrat ca apariția substanțelor dureroase denumite de el factorul P într-o concentrațit Е&Ц | ■■h plică prin perturbații ale circulației tabolismului muscular Factorul P este pro- acid lactic Dorpat ( -) л k-s * TI / * f I л ѵз -а * » '* Гѣ fjt «u- care depășește nivelul critic se ex sanguine și implicit ale me— babil constituit din histamină, potasiu Sensibilitatea dureroasă variază în dependență de o sein- lk’ externi și interni Căldura, frigul eau umezeala accentuează durm* Stimularea re un efect tranchilizant entuziasm, bucurie, furie Așteptarea și frica, amplifică durerile Oboseala profundă însă, ațn dureroase Experiența clinică arată lății dureroase se rirlîna i «■ i: a modificări de mimica, prin ZXe fileilor a« a wmi »> terea în numeroase Numeroase studii au dureroase asupra compon ale sîngelui Astfel, a»n^ cerct ( ), Varga ( ) au eluL Fenomenul durere cromca ți eelo ale ,, « influența excita U exprimă în special prin creșterea vitezei de sedimentare a elementelor figurate ale sîngelui (VSH) și a coagulabilității sîngelui Excitația dureioasă influențează sistemul cardio-vascular încă din deceniul al -lea al secolului trecut, Roy și Adami ( ), Hunt ( ) Simanovski ( ), iar în epoca noastră Pressman ( ), Elenco ( ) Pavule ( ) și mulți alții, folosind aparatură perfecționată, au comuni’ cat date care arată modificări ale activității cardio-vasculare sub influența excitațiilor dureroase neprelungite (modificări bioelectrice cardiace (ECG), ale pulsului, tensiunii, reducție a circulației sanguine în organele interne, sensibilitate față de hemoragie etc ) Nu se cunosc însă bine influențele durerilor prelungite Suslova ( ), Kahamina ( ), Rusiac și Szabo ( ) susțin că în condiții de durere se produc modificări în secreția limfatică, se constată o mărire a activității limfatice în schimb, concentrația de albumină întrucîtva se micșorează — în ceea ce privește aparatul respirator, Gratichet ( ), Secumi ( ), Mosso ( ) au relevat adîncirea inspirației în condiții de durere Meyer ( ) a arătat că o excitare dureroasă redusă provoacă hiperpnee cu reducerea conținutului de bioxid de carbon în aerul alveolar și mărirea cîtului respirator Faptul a fost explicat mai tîrziu în de Golwitzer-Meyer, prin modificarea instantanee odată cu fiecare excitare a metabolismului celulelor nervoase care duc la o deplasare a reacției active în direcție acidă, urmarea căreia este creșterea sensibilității centrilor nervoși, în speță a celor respiratori Smirenskaia ( ) într-un studiu experimental efectuat pe animale a demonstrat că excitarea dureroasă influențează respirația, îngreu-nînd reanimarea după moartea clinică, mai ales cmd aceasta a fost provocată de hemoragie încă la sfîrșitul sec al XVIII-lea, Erasmus Darwin arăta ca durerea influențează depresiv asupra proceselor digestive, iar aproape cu un secol mai tîrziu ilustrul fiziolog Claude Bernard ( ) constata ca secreția gastrică este influențată de durere Pavlov, creatorul uiețo ei de cercetare a reflexului condiționat, arăta în că secreția salivara a animalului experimentat crește odată cu excitarea dureroasa, Jappen ( ) observă în timpul intervenției chirurgicale a cîinelui fără că acesta secreta salivă Efectuînd experiențe în același sens, ox , acționînd cu curent faradic, a constatat apariția salivației, ni caz în" care excitantul este intens și dureros , Din cercetările întreprinse de Robortson și Grossman w că excitațiile dureroase inhibă brusc electul sccretor gas u provocat artificial lampolski ( ) conftrma aceasta constat n aratînd ca excitațiile durerotu cuhii, dncînd îneS și moditUuMm?™’"; "”’” sccre>UI' “«■ uikov, ) RCU mhlbarea secreției biUare “u “"«atat inhibarea aeti- d”K «-** absorb- Boehm și Hoffmann ( ) stat primii autori oare au descoperit mări-rea concentrației zahărului in sînge provocată de excitația dureroasă Dovezile privind hiperglicemia consecutivă sau simultană excitării dureroase au fost relatate și confirmate de Kelentey și Adler-Hradecky ( i) Nice, Lindsay și Katz mtr-o comunicare prezentată la cel de al XIV-а Congres mondial de fiziologie ( ) demonstrau unele schimbări ale elementelor chimice ale sîngelui după excitări emoționale sau dureroase; în esență era vorba de mărirea colesterinei In același sens au fost și experiențele lui Felberg ( ) care au demonstrat mărirea compușilor acetonei în timpul durerilor nașterii Bunatian ( ) a constatat mărirea fracțiilor albuminice în sînge Alte cercetări au pus în evidență în timpul excitației dureroase o bruscă micșorare a fosforului neorganic (Nice și Katz, ), mărirea conținutului a-cupru în sînge (Geht, Granșcenkov, ) Cercetarea prelevări or sanguine din timpul excitației dureroase au arătat o reducere a ac u ascorbic (Bunatian, ), iar Kaplanski a constatat arătînd însă că tratamentul cu vitamina Bj duce la o sensibilității dureroase în Grafe și Mayer releva r intensificarea metabolismului bazai ^erimente, efectuate pe Kassil și Plotițîna ( ) întiM» suita J c’erebraL sînt influențele durerii asupra :«tmta »“ “im trecut, Behtere- consecutive La slnșiU'* autori constată în durere, dilatarea papilară (midriază) Mai recent Kramen confirmă existența midriazei la % din subiecții ce suportă durerea Un fenomen ce însoțește constant durerea este secreția lacrimală dar pînă în prezent nu au fost lămurite mecanismele fiziologice ale acestui proces încă din Samoilov a arătat că durerea produce o creș-■ durerea în pro- tere a presiunii intraoculare Gherșuni și Bolohova dovedesc că de scurtă durată accelerează restabilirea sensibilității auditive cesul adaptării într-o cercetare sistematică Suhareva ( ) constată că influențează fazic sensibilitatea tactilă La început aceasta din ur: scade sau staționează, dar după încetarea durerii se ridică brusc Deosebit de interesante sînt concluziile cercetărilor efectuate de Benjamin ( ), cu privire la efectele durerii asupra perceperii stimulării senzoriale nedureroase Potrivit acestui autor gradul de influență al durerii asupra altor forme de sensibilitate depinde nu atît de intensitatea durerii, cît de concentrarea atenției subiectului asupra durerii Cu alte cuvinte, influența durerii este definită prin corelația sistemelor intercentrale Toate aceste date sînt semnificative pentru ce înseamnă durerea ca o perturbare somatică integrală Ruch ( ) afirmă că orice durere este într-un fel sau altul, patologică Modificările patologice sînt desigur, cel puțin parțial, defensive Restructurările funcționale probabil contribuie la restabilire în același timp însă modificările pe care le presupune și le declanșează durerea, întrucît provoacă dezechilibru, sînt nocive Sensibilitatea dureroasă se generalizează, devine acută și pune la grea încercare rezistența nervoasă a bolnavului Acesta nu se mai află sub influența unor semnale nociceptive cu valoare particulară, ci ajunge să suporte un ansamblu de dureri, fiind nevoit să le urmărească, să le contemple Aici subiectul este oarecum concomitent pacient și agent Intervin pregnant atitudinile, fenomenele de personalitate Dincolo de complexul senzorial algic se instalează suferința Evoluția suferinței este, în marc măsură, dependentă de integrările corticale secundare și de autoreglaj Psihoprofilaxia durerii pornește tocmai de la principiul raționalizării percepției dureroase în sensul evitării amplificărilor emoționale de tip paroxistr Sub acest raport este concludentă experiența clmicn de obstetrica în ce privește psihoanalgezia procesului nașterii, „lamenta” este instruită din timp asupra desfășurării procesului și asupra acțiunilor pe care trebuie să le întreprindă pentru a facilita nașterea, depășind activ și Iară blocaj anumite momente critico Credem ca es e durerea ă sau improprie denumirea de „naștere fără dureri” i • ей în i f exagerate dm vina porturiantei Este adevărat sînt auxiliari ? Slh?PrA°filaxie se P^văd și unele măsuri care nu t auxiliare nașterii, ci sînt menite să distragă uneori atentia de la fenomenul dureros Concentrația asupra durerii ca atare este de natură sa provoace suferințe chinuitoare în situația în care altminteri ar putea sa lie perfect suportabile (P Popescu-Neveanu și col , ) Psihoterapia, fixînd atenția pe acțiune iar nu pe senzație și uzînd de metoda distragerii, aduce o contribuție de seamă la diminuarea suferinței inutile biologic însușiri ale senzațiilor dolorifice Senzațiile de durere dispun de caracteristici subiective și sînt tot așa de greu de clasificat ca și senzațiile olfactive De aceea, de fiecare dată se încearcă o caracterizare a durerii, făcîndu-se referire la agentul dureros sau operîndu-se cu analogii Descripția verbală directă a fenomenului dureros ce ține de experiența in ți тла, a persoanei, pare a fi imposibilă Cu toate acestea, s-au delimitat cîteva criterii de care trebuie sa se țma seam zarea durerii Astfel sînt: ) calitatea senzației (ardere mată, tăioasă, încordată, sfredelitoare); ) localizarea și modul de răspîndire a durerii (imediată, ascuțită, punctiformă, percutantă); ) apariția în timp (stabilă, fulgerătoare, ritmică, tărăgănată, pulsativa); ) intensitate (puternică, medie, slabă, vagă) XIII PARTICULARITATI DE VÎRSTA ALE SENSIBILITĂȚII In cadrul unui sistem de psihologie a vîrstelor, capitolului despre evoluția formelor sensibilității umane trebuie să-i revină, desigur, un loc de primă și fundamentală însemnătate Aceasta deoarece, așa cum am subliniat încă la începutul lucrării noastre, recepția senzorială reprezintă temelia întregii activități psihice prin intermediul căreia subiectul se orientează în ambianță și transformă realitatea în mod voit, deliberat, conform cu scopurile și trebuințele sale în întreaga viață a omului semnalizarea senzorială are o prezență pregnantă; în planul organizării individuale, sensibilitatea este legată atît cu procesele metabolice care exprimă viața în accepțiunea biologică a termenului, cît și cu procesele psihice de tip relațional superior (percepție, gîndirea, conștiința) care exprimă specificul determinării și existenței sociale a omului De aceea, analiza dependenței dinamicii ei de factorul vîrstă trebuie să se facă prin prisma coordonatelor evoluției sale istorice, sub raport biologic și social La nivelul sensibilității surprindem pregnant caracterul contradictoriu, propriu dezvoltării în general Pe de o parte, în virtutea legilor obiective ale evoluției, sensibilitatea, «a continuă în timp, atît în ale la alta, cît și de la o perioadă de timp Acest mă moment este caracteristic îndeosebi sensibilității omului, înregistrat progrese apreciabile, să spunem, din antichitate pîna omului contemporan este considerabil decît experiența piu, potrivit unei ipoteze, omul antic nu putea diferenția decît așa-numitele culori pure, iai auzul xapor Pe de altă parte, la nivelul individului, sensibilitatea se subordonează unei anumite legități, ciclice; începe do la tiu punct inițial scăzut după parametrii ce o definesc, se înscrie pe o traiectorie cu sens ascen dent, marcînd o perfecționare și „finisare” * " ~ trecerea de la o clasă de ani la alta, în cadrul existenței generale a clasei sau speciei date, din urmă : care a azi Experiența senzorială mai bogată, atît pe linie de sferă cît și de conținut senzorială a omului antic De excm antic nu [ turilor de înălțime a sunetelor îl avea, puțin dezvoltat Pe de altă parte M „maxim- (l rteada plato, rolativ constant (perioada , și tinereții), нс menține la maturității), Și, în fî it eo nantn , h J ,uzo mai lent eau mai accelerat pe mai m?ĂU,iOi ‘:XPrimă î„ ine, cu o mai шіей do la medie, tendința legică a dinamicii tin pnlm va avea ші‘рипоГыікГтгі ridiZ “ІИ S m^im pe carcÎT* maiJ° în segmentul trecutului, iar nivelul I ic- va atinge ea in cursul evoluției ontogenetice va fi de asemenea “ai шАа ** ln f®luț acesta, vîrsta devine un factor subordonat socialului, incctmd a mai fi univoc determinantă în raport cu dezvol-tarea psihică a omului Atît observațiile cotidiene cît și datele cercetărilor de psihologie genetică și diferențială atestă în mod concludent existența unei relații func-,,starea” sensibilității Trebuie să ai multe ori, această relație este interpre-,,capacităților”, unde vîrsta coboritoaro a euritai (l„ bSoȚo ar întrucît dinamica i abatere mai maro sau «rolev taază m n\m a^C™ ' a „la Și mcepmd de la - ani, ea trece mtr-o involuție lenta care continuă pînă la sfîrșitul vieții se perfecționează treptat, atingînd opri- ea Sensibilitatea kinestezică, testată de noi numai prin metodâ’stabili-tății motorii (tremometria) se perfecționează treptat, atingînd opti-mumul la ani, după care regresează încet, la — de ani înregis-trînd căderi brusce Dexteritatea manuală, care implică, evident, gnozia kinestezică, evoluează rapid abia după ani și dă j de ani; după de ani curba perfor: în cercetarea la care ne-am referit nat numai la subiecții care nu dispuneau de un antrenament deosebit, prilejuit de profesiune în una sau alta din modalitățile senzoriale tes-uzicieni, pictori, dexteriști (manuali), degus-mai avem de face cu factorul vîrstă, ci cu factori de ordin social specific H Lc J UJ aximumul în jurul vîrstei de — mtelor scade ai sus s-a apelat în mod intențio- tate Nu ne îndoim că la ] tatori etc curbele vor fi altele, dar în acest caz nu j ,,nemijlocit POSTFAȚĂ Am alcătuit această lucrare, pornind de la convingerea că, în literatura noastră de specialitate, o monografie despre fenomenele fundamentale ale activității senzoriale este evident necesară Relațiile senzoriale au fost și sînt intens cercetate de diverse discipline contingente, precum neurofiziologia, psihofiziologîa, neurocibernetica și psihologia Volumul cercetărilor întreprinse în ultimul secol și chiar în ultimul deceniu este impresionant de mare De aceea, o selecție a datelor informative reunite în cartea de față se impunea cu necesitate Ceea ce ne-a interesat m mod deosebit, a fost prezentarea sistemului unitar al senzorialitătii umane in așa fel incit să se poată obține o viziune contemporana asupra aspectelor mai importante pe care le implică el și să se poată desprinde o orientare în aplicațiunile practice de ordin medical, pedagogic, cibernetic și economic Fenomenul senzației, în opinia generală considerat elementar, întrucît el stă la baza ,,vieții psihice” se dovedește în realitate a fi excepțional de complex, implicînd legi și principii variate, care în multe privințe acționează contradictoriu Aproape toate curentele psihologice au început a-și construi edificiul teoretic-experimental pornind de la domeniul senzorial Pe noi ne-a interesat să relevăm nu diversitatea punctelor de vedere, ci ansamblul cunoștințelor vechi și noi, dar bine verificate, care alcătuiesc ziologia” modernă Am rămas numai la nivelul senzațiilor, fără a avea posibilitatea nici măcar să abordăm problematica percepției, care neîndoielnic, ar ntct sita o monografie aparte Sarcina centrală pe care ne-am propus-o în lucrarea de față a fost aceea de a furniza un tablou edificator asupra mo lităților de recepție senzorială, prin care omul se leaga nemijlocit cu Cartea este adresată psihologilor, precum și specialiștilor dm domeniile fiziologiei, medicinii, opticii, acusticii și ciberneticii Daca torii vor socoti prezenta carte utilă din punct de vedere considerînd și data apariției ei, atunci autorii vor avea с іер u dă că și-au realizat obiectivul propus Bucureșu, - ■ este- bibliograf^ ENGELS I , Anti-Diihring, E SPI P n ENGELS F » Dialectica naturii, Edit Pnr?- MARX și ENGELS, Despre artă si litern - w « LENIN V I , Caiete filozofice, E SPLP ^n’ ® LENIN V L, Materialism fi empilocriticSm^' ‘ ABRAHAMS H KRAKAUER D and D^LENBACH К PoUtică’ ^ ADES H W , Funcțional relationships between fe^ddle a l • m the cat, „Amer, Journ Physiol ”, ( nd posteriOT ес, !У пап areas ești» ăV? u cure?ti , p «Ști, »" »«e cai, „лшег, journ Physiol ”, , ( ™'Z, S®î,rrM e‘“ “ “• * »*»■ ADRIAN E ADRIAN E ADRIAN E sciousness’ ADRIAN E D în Pain and itch; Nervous Mechanism, London, Churchil Ldt , AGAFONOV V G , Tormoziașcee vlianie aminazina na țentralnîi efekt bolevogo ra> drajenia, ,,Jurnal nevropatologhii i psihiatrii”, AGUILAR M and STILES W S , Saturation of the rod mechanism of the retina at high levels of stimulation, ,,Optica Acta”, I, , AIREPETIANTZ E S , К voprosu ob evoliuții vzaimodeistvia vneșnih i vnutrenmh rețeptarov, în Evoluția funcții nervnoi sistemî, M , AKISHIGE JOSHIHARU, Perceptual constancy and ihekaw of tual Information, în „Kynshu Psychological Studies”, Thekyushu Umvemty, ka, N III, , pp — nrflex Quarteriy Jouin- ALLEN F and WAINBERG M , The gustatory sensory f • • > exp Physiol ”, , Nr , ALEXANDER ș a A **r-v * - * AMES A , Systems of color standarde, ANANIEV B G , Munca, o • mâno-sovietice”, ANANIEV B G , O sisteme ANANIEV B G„ Teroriia osciușcenit ANANIEV B G , ș a , Osiazanie v J ANDREEV L A , Fiziologiia organon D , The Mechanics of Nervous Action, L , D , The physical backround of perception, Clarendon Press, Oxford D , The physiological basis of perception, în ,,Brain mechanisms and con-(ed Delafresnaye, J ), Oxford, Blackwell, , p u Studies of motion sickness, TTniv Arsbod , condiție esențiala S seria Pedagogie-Psihologie’,, nr , „ > , kw дд д W, о,і^п,а v f V м"л» ] ANOHIN P K , ~Boli Boișaia medilinskaia ențiklope u« ABRUTZ S , Undersokningar over si ANANIEV ] mâno-sovietice I ^NOHIN P K , Ol> osobennostiah bolevîh reaklii nrl im«m« î n t» XI oi sessii obțcego sobrania, AMN SSSR, rnh,ma trnvr"' „Anatomical Researchs”, , pp — J ’ АЯПЛѴ w’ n’ ^n Inir oducli^n ț° Cybernetics, Chapman and Hali, London, qttttv- ’ T>*’ for a Hram, Chapman and Hali, London, AbllBY W R , Prmcip/es of the self-organisation, în: Heinz von Foereter and Сеода Zopf, jr (ed ), „Principles of self-organisation”, Symposmm Publication Diy>^n Pergamon Press, Oxford-London-New York-Paris, ATTNEAVE F , Informațional aspects of visual perception, „Psychol Rev ” pp - ’ ATTNEAVE F , Applications of Information theory to psychology, Nev/ York, HZ\ AUBERT H , Physiologie der Netzhaut, Breslau, , pp — BAGDASAR D , La cordotomie Considerations sur la voie de conductlon ă la doideur, „Rev Neurol ”, , BAIN A , Mind and Body, London, BAKER L , General experimental psychology, Univcrsity Press, New York, BARÎȘEVA E R , Opredelenie poroga osciușcenia vkusa и celoveka, „Arh biol, na nr , voi , , p BARLOW H B , Principiile posibile ale transformării mesajelor senzoriale, în: ?e • sory Communication” (W Rosenblith-ed ) The M I T Press and John Willy a sons inc , New York-London, ( b rusă) BARLOW H B , Increment thresholds at low intensities considered as signal/noise dwi-minations, „Journ Physiol ”, , ( ) , BARTLEY, HOWARD S , Vision: A study of its basis, Van Nostrand, New iors, f dem Gebiest der Beriihrungs und BAZETT H C , Mc CLONE, BROCKLERHURST R J , The lemperatures ol n tissues , „J Physiol”, , -nd BAGH K von, Quantitative Untersuchungen auf dem Gebiest der Beruhr a Druekempfindungen, „ , Biol ”, , , , BERITOV I S , Obșciaiia fiziologhiia mîșecinoi i nervnoi n tem'^ / latio^ps BECK L H and MILES W R, Some theoretical ^and M ? belween infrared absorbtion and olfaction, „Science , » » i>L,ents în olfactiv BECK L H , Osmics: Theory and problems relatedto în: O Glasser (cd ), „Medical physics”, Chicago, The V ear Book BEHTEREV V M , Opraizvolnom rasfirenii xrac^ 'vat BEHTEREV V, M , Izbrannîe proizvedema, Medglnz, i a* BELL CH , Philosofical Transactions, L , and their demultipU^ BJâKfeY G von, Synchromsm of neural nJ \ Ae | «Handbook exp psycholoav» cu ’ A’’ ]llc mecb„ • , ' I,Cv>” BEIDLERL M , Physiologylf S S (ed ) Рвеніе* of lh nr , , pp - ” ” *“»■ ■" , ™„y Painful penpheral Stimulation, «pro₽c chan BEBEYNE D E , Colla iv stimula pr"p„^ '^ Cr w-НШ, K„ Yoft bITinb£tlz: “ w ‘ —t i BERNARD, CLAUDE, Memoire sur le pancreas et sur ? rfiL> я Ies phenomenes digestifs, Paris, ^u suc panereatiques dans BERNARD, CLAUDE, La medicine experimentale, Gazette med РяпЧ mt BERNSTEIN N A , O postroenii dvijenii, Medghiz, Mosba BERTELSON P , The refractory period of choice reactions with regular and inegular inlervals, „Acta Psychol ”, , , p ’ BÎKOV К M , Scoarța cerebrala și organele interne, Editura de stat pentru literatura științifică, București, BÎKOV К M și SPERANSKI A D , Sobaka s pererezannîm corpus callosum; Trudi fiz lab im Pavlova, t I, v , BOEHM R u HOFFMANN F , Beitrâge zur Kenntniss des Kohlenhydratstoffwechsels Abhandl Der Kohlenhydratbestand des Korpers der Katze AbhaniL Der Fesselungsdiabetes der Katze, «Arch exp Pathol Pharmokol», ^ BONVALLET M , DELL P et HIEBEL G , Tonus sympathique et activite electnque corticale, Electroenceph alography a clinical, «Neurophysiol », BORING E G , Sensation and perception in the history of experim p New York, , A ȚOurn Psychol ” BORING E G , A new system for the classificatwn ofodors, „ ■ , , pp - p hol Rev ”, , -M BORING E G , Visual perception as invariance, „ } , , , nmmlinication, Pergamen t ” В ІВ AtcWv”i BKUWN C , On the senw of rotation and the anatomv „n • , cular canals of the internai, car, ° аП тУ P^Mogy of the lemieir BRENER J iJb&r die Eunktion der ВоаепоАпггл гіла fii i t • » BONNALLET M , DELL P ot ШЕВЕІ G Mah^th^ corticale, Electroonccph nlogrnphv n clinicul No activit* dectrigue BUNATIAN G ÎL, i KARAGHEZIAN К rS* л î * ’ ’ - rih Moron sviortîvaiuțcei sistemî krovi DAN SSSR A пшлвтаікаі BĂEĂCEANU C , NICOLAU E , Contributions a Vctude des mfchaniimo* г к р;Л«-й *®“"- “ м“~do - W‘a’ MKNDENHALL W , Factors affecting the coagulalion time of blond, The hastemng of coagulation m Pain and Emoțional excitement, «Am i Phvsiol » / CANNON W„ The emergency function of the adrenal medalia in major cmotions, «Am J Physiol », CANNON W , Bodily changes in Pain, Hunger and Rage, New York, CAZACU-SLAMA T , Utilizarea reacției motorii în compararea perceperii stimulilor verbali și neverbali și verbalizarea în percepție (II), „Revista de psihologie”, , , CELAMPAN B L M , A seif organizing classifying system, „Cybernetica”, , , — ( ) CHAUCHARD P , Principes de biologie humaine, P U F , Paris, CHERRY E C , Percepția binaurală a sunetelor, în Sensory Communication (Rosen-blith W ed ), M I T Press and John Wiley & sons, New York-London, (Ib CHOCHOLE R , Le temps de reaction, în Trăite de psychologie experimentale (P Frais-se, J Piaget), P U F , Paris, , voi , p COHEN J , Humanistic psychology, Ruski House, George Allen, Unwin, London, COHNHEIM u ROY, Untersuchungen iiber die zirculation in den Nieren, Virch Areh , CONDILLAC, Tratatul despre senzații, Ed Șt , Buc CROSS B , Emoțional inhibition of the milk-ejection reflex, „Proc Physiol Soc у Physiol”, DANIELOPOLU D , Le tonus cardio-vasculaire et l'epreuve amphotrope sinocarotidienr e Paris, DANIELOPOLU D , Die viscerographische Methode u ihre Anwendung am gesunden u kranken Menschen, Berlin, ч xr DARWIN E , Zoonomie oder Gesetze des organischen Lebens, Abteil DA VIS H , Psychophysiology of hearing and deafness, în Stevens S S (ei of Experimental Psychology, New York, Wiley ( ) W DAVIS H , Codarea periferică a informației auditive в" ГУ GonmmnuaM , Rosenblith (ed ), New York, John Wiley & sons, (lb ruȘ‘'>- j DAVIS H , Biophysics and physiology of the tnner area, „lh)>u ■ • » » ( ) DODT Ё , Acta physiol scand , , ™, ’вПиа > «Biuleten екя ’ ’ Гпіѵеі Ну of Washing-receptor* ♦ , nen;ouS aclivity, Johnson Founda, a, ”, , — DERIR^ER M , La couleur dans Ies activitis humni r, DMITRIEV V , Vlianie bolevogo razdrajenia na funk,’”’ D ,nod> pari perimcntalnoi biologhii i mediținî», lU poce,e i DORICI T L , Mechanism of muscle pain, M D Thesi DOUGLAS W W a RITCHIE J M , A șinele uni, , with afferent fibres, «Pain and itch», Churchillt London“T аП а П,'"!,а ѵпоі audiometrii, „Problem! fixirt ?n^ra ceîovek“ ™ * GHERȘUNI G V І VOLOHOV А ^?K,"CC/k°' Leningrad, , - ohranîZda^ffi ЙГ ’n: na zvukovîe razdraje* on Miflin, Nev/ York i zrenie, Izd Akad Nauk SSSR, CnTDRTTWT c Nr - nr ■ - ”Ju™- nevr°P- i Peihiatr ”, , UK Ь’ W’’ Neirodinamika sluhovoi sistemî celoveka, Izd Len universiteta, O LDMAN S , Information Theory, Constable, London, (ed b rusă, Moscova-Leningrad, ) GOLTZ F , Studien iiber die Bewegungen der Speiserohre und des Magens der Frosches, „Pfliig Arch”, GOLDSCHEIDER A , Das Schmerzproblem, Berlin, GOLDSTEIN K t Das Kleinhirn, GOLU M , Unele particularități ale activității analitico-sintetice ale analizatorilor vizual și auditiv la om, ,,Analele româno-sovietice: Pedagogie-Psihologie”, , GOLU M , Raportul dintre perceperea intensității și frecvenței sunetelor, „Revista de psihologie”, , GOLU M , ZAPAN GII , Particularitățile manifestării contrastului simultan al culorilor în condițiile perceperii obiectelor statice și dinamice, „Revista de psihologie'", , GRANIT R , Receptors and sensory perception, New Haven, , p GRANIT R , Sensory mechanisms of retina, London, GRAVINI H , Le seuil differentiel d'intensite et de frequence des sons purs chez Ies en/auis et Ies adults, „Le XVIII Congres International de psychologie”, Moscou, , tom I, p GRINBERG G L, ZASOSOV R A , Osnovî fiziologhii i metodî funkționalnovo iss^ dovania sjtdiovovo, vestibuliarnovo i oboniatelnovo analizatorov, Gosud izdat ше\ lit , Le/iingrad, GROSSMAN M , Ueber die Acnderungcn der Herzarbeit durch Zentrale Reizung tou ven, Z Klin, HA HN H und GtÎNTHER И , Vber dio Beizo und die Reitbedingimge des Geseh:n ^ >-sinnes, „Pfliig Arcb gen PhysioL”, , , pp — -riiel- HANANAȘVILI M M , Eksperimenlaluoe issledovanio tzentralnih mehanizmoc - -noi funkții, Medghiz, Leningrad, , p svs- HANBERYY and JASPER И , Independence of diffuse thalamoeortical P« ‘‘ ‘ tem sliown by specific nuclear destriictioin, „Journ, Neurop ijsio , , p HAWK NS D„ The Language oj Nalurf r hesTbst*"«• w- » »i " га“’°;'ЙУ С^ж**"* HETENY E u VARGA E ncr ? r HARRIS J D and MEYERS С M?ekva’ HARTRIDGE w’ P^bĂ" V* ( ) °^ ММ* in , pp - S mPOrt ’lCe^laS gen C, ,,‘,V IAMPOLSKII A , nia, ,țPato, ( iTuter javpelli c„ № гаІВ în^care de sintesd diaUcticd Ed KREMER W F , Emoție and somație renr,- • , gyrus in dogs, „Journ Neurophysiol ” by “Milion of cingular mm roMmla MM и,ч, RbiSK, L URIA A K > Mo»g l'el(>ve,t!‘i Psihieeskie Pr°leae ’ de psihologie ЬиША A R„ г л mozgth fzth Akad» Med n MAGNUS R„ Korperstellung, Bd , Berlin, MAGOUN EL W„ Non-specific brain mcchanisms, în: IL F Harlow and C N WooL sey (cdition), „Biologicnl and Biochemical Basce of Behaviour”, Universitv of Wisconsin Press, MAKAROV P O , Problemî mikrofiziologhii nervnoi sistemî, Medghiz, , MAR NESCO G et KREINDLER A , Les reflexes conditionnels, Alean Paris, MARINESCO, SAGER u KREINDLER, în Pfluger’s Arch,, , , MATTHEWS В H C„ «J Physiol » , MATTHEWS В И C„ The response of a muscle spindle during active contraclion of a muscle, «J Physiol », MAYER-GROSS W and WALKER J W , Taste and taste selection of food in hypo-glicaemia, „Brit Journ exp Psychol ”, nr , , — McCORD P C and WITHERIDGE N W , Odors: Physiology and control, Mc Graw-НІ І, New York, NEVEROVICI I D , Ovladenie predmetnîh dvijenii, Izvestia APN, , , MEIEROVICI R I , Passtroistvo shemî tela, Leningrad, MEȘKOV V V , Svetlota i iarkost, „Svetotehnika”, , , MEYER A , Hyperpnoea as a result of pain and other in man, J Physiol,, MILLER G A and GARNER W R , Effect of random presentation on the psycho-metric function: Duplication for a quantal theory of discrimination, „Amer Journ Psychol ”, MILLER R Jreguency, , - ( ) L , Masking effect of periodically pulsed tones as a function cf time атт ,Journ acoust Soc Amer ”, , — , ( ) A , TAYLOR W G , The perception of repeated bursts of noise, „Journ acoust Soc Amer ”, , — ( ) ILLER G A , Langage et Communication MILLER G A , Langage et Communications P U F , Paris, MILNE LORUS and MARGERY, The senses of animals and men, New York, MINNAERT M , Lumina și culoarea în natură Editura științifică, București, MIRA Y LOPEZ, La psychodiagnostic miokinetique, Rio de Janeiro, MOGHENDOVICI M R , Reflektornoe vzaimodeistivie lokomotornoi i vistzeralnoi s: temî, Medghiz, Leningrad, MOISEEV V D , Tzentralnîe idei ifilosofskie osnovî kibernetiki, Izd „Mi si”, Moskv i, i MONCRIEFF R W , The Chemical senses, New York, MORGAN С T , Psychologie physiologique, P U F , Paris, MORLEY J , Abdominal pain, New York, William Wood c Со , MOSSO A et PELLACANI P , Sur les fonctions de la vessie, Arch ital BioL» MOSSO A,, Les phenomenes psychiques et la temperatura du cerveau* РЫкъора* sactions of Roy, Soc, of London, MOUNTCASTLE V B , Proprietățile funcționale ale sistemului aferent somanc, „Sensory Communication” (W Rosenblith, ed ) The M I T Press and Jo n a sons, inc,, New York-London, MOV/RER О, И„ Concerning the normal function of the vestibular , , McNALLY W J and STUART E A , Physiology of the labyrinth reviewed m tion to seasickness and other forms of nwtion sickness, MtjLLER J , Handbuch der Physiologie des Mensohen, B U NAZAIK INSKI E V , К voprosu o vliauii sovpadiuscih obertonov na vospriatie ladovot ustoicivosli zvukov v melodiceskih intervalah, ,,Vopr psih ”, , o «аиЛьЙ lî* *-'****• ъ, pcrntnro chnngos nnd orcan NESTERENKO L„ roțept ivnth razdrajcn ii, N CE L„ I VWIN O i ret®, «Am Physiol », NICE L - and during emoțional cxcitcmcnt, NICOLAU ED , BĂLĂCEANU C - - K Л "•n'- * A sravnitolnoi harakteri L», L ' OIJ^n^ontin^ of the,' blood of adrenaleetomized KÂTz; >^« ^,,,^ ,, , tl ,n rMiu «Ani j Physiol» , Ncurocibernctica, Editura științifică, București, OPPEL W and HARDY J D , Studies in tempcralure sen ialion, H, The Um-pcraturc changes and organs, J clin Invest , ORBELI L A , Koprosi vîsșci nervnoi dciatclnosti, Izd A N SSSR, PAGE H E , The rclation bctwcen arca of stimulation and inlensily of lîght at var oua lerc ’s of Visual excitatiou as mcasured by pupil conslriclion, „Journ exp P'svchoL” , - ( ) PARIION С I , Biologia viratelor, Ed Academici, PATTON H D , Senzația viscerală, în: T Ruch, Y Fulton (editori), „Fizioîo^e medicală și biofizică”, Ed medicală, București, PAVLOV I P , Lckții po fiziologhii, Moskva, PAVLOV I P , Izbrannîc proizvedenia, Moskva, PENFIELD W and RASMUSSEN T , The cerebral cortex of man, МасЗІіІіаа, > York, , A e A , PETROVA M , Izmcncnic uslovnoreflcktornoi deiatclnosti, în: «Referați rabot aci denii otdelcnia biologhiceskih nauk», AN SSSR, Moskva, PFAFFMANN C , Gustatory affcrent impulscs, „Journ Gcll comp I hysioi , PFAFFMANN C , The sense of taste, în: „Handbook of Physiology-Neuro-phy^o ogy I Washington, D C American Physiologieal Society, PP - , PICK A , Stoerung der Orientierung, «Psychol Forsch» I, U— PIEJRON H , La sensalion guido de mo, ^all‘"in td’ ‘‘Ț’’ PIERON H , Psychologio appiițiuie, P-u-V , nr‘ț • KotcVcov, Moscva, PLATONOV К K i SVERTZ L M , (Jccrkipst u „ цб- W ( ) POLLACK L, atonal interval, POLLACK L, Monauraland Un^alduM • „ Journ «coust Soc» Amer» , *- , iiucureeti F '« V'iiiolo- POLYAK S PROSTOSERDOV N N , Principiile degustării vinului, Editura Agro-Silvică BUP, reștî, PȘONIK L T , Kora golovnogo mozga i rețeptornaia funkțiia organizma, M, skaia nauka”, QUIQLEY J P , BAVOR H Y that body iritations of emoționa retard gastric evacuation, not by producting pylorn-spasm but by depressing gastric motility ( ), Biol Abstr , , , RABKIN E B , Polihromaticeskie tablifî dlia issledovania tzvetoosciuscenia, Izd g Medghiz, Moskva, RALEA M , Contribuții la studiul influenței factorului istoric-social asupra senzațiilor y în „Culegere de studii de psihologie”, voi III, Edit Academiei R P R , RAO V V L , The decibel notation, Madras, Addison, RATLIFF F , The inhibitory interaction in the elements of Retina, în: Rosenblith W, A (ed ), „Sensory Communication”, The M I I , RĂDULESCU-MOTRU C , Curs de psihologie, REICHARDT W , Autocorelația ca principiu al aprecierii informației senzoriale, în: „Sensory Communication” (W Rosenblith, ed ) The M I T Press and John Viley a sons inc , New York-London, ( b rusă) REVESZ G , Die Formenwelt des Tastsinnes, REVESZ G , System der optischen und haptischen Raumtăuschungen, PsychoL RIUMIN V P , Priamoe i reflektornoe vlianie vibrații na serdțe, „Bul exp biol, și med ”, , RIDDOCH G , CRITCHLEY McD La physiopathologie de la douleur d’origine cea-trale, XVIе Reunion Neurologi que, Paris, RUSCHTON S U , Perifericeskoe codirovanie v nervnoi sisteme, Teorua sviaM ' sensornîh sistemah, M; „Mir”, , p ROSENTHAL S R and MINARD D , Experimente on histamine as the chenucal mediator for cutaneous pain ROSS D A , Electrica! studies on the frag’s labyrinth, ROSED A , The sensitivity performance of the humau eye ou au absolute scale, ,, opt soc Amer ”, , ( ), ROȘCA AL», Tehnica psihologiei experimentale, Ed, Inaț de Psihol al , ч ROȘCA AL , Senzațiile ți percepțiile, în; Tratat de psihologie expertuum™ * V Al Roșea), București, , (SeuroL” ROSE Y E„ The cellular etructure of the auditory area of cal „Journ Ѵопц • , - ( ) READ M R a BROFMAN B L , Evident J exp med ’’, , , - ROGINSCHI G Z » Navîki pânze), Izd-vo L G U ’ «aceatki mtellectualnih d₽î«» •• ROSSOLIMO G I„ Neber Нет ” аПІГОР°,а°Ѵ (вЬп' ROY C , a ADAMI J„ T Heart, Phylosoph Traneactions, Roy Soc T * T? the mammalian RUBINSTEIN S L ,„„г Li XX”/™’ RUBINSTEIN S L , Existentă si -S ' * lzdame’ Моякѵа’ і -RUCH T , FULTON J (red F’ ' Editura Științifică, București, re,ti, ’’ ’"’Ыі " «*«* »*• -Л* B„, RUDEANU А , E ri ii n J„ chm !o mulations penphenques, C R Soc Biol , RUFFINI A , Sur un nouvel organe nerveux terminal et sur la presence des corpuscules Golgi-Mazzoni dans le conjonctif sous-cutane de la pulpe des doigts de ГКотте, Arch ital biol , RUSNIAK I , FOLDI M i SZABO D , Fiziologhia i patologhia limfoobraz&cania, Izd AN Vengrii, RUZIQKA L , Die Grundlagen der Geruchschemie, „Chem Ztg ”, , , ( ) (citat după Bronstein) SAGER O , MARES A , NEȘTIANU V , Formația reticulată, Ed Academiei R S R București, SAMOILOV A , Eksperimentalnîie isledovania vnutriglaznovo davlenia, «Ruskii oftali-mologhiceskii jurnab>, SARKISOV S A , Ocerki po structure i funkții mozga, Izd „Medițîna pp — SEASHORE C , The psychology of Musical talent, London, SEASHORE C , Measures of Musical Talent, „Psychol Rev , ( eb l ВЫІ -, TT „ SECENOV I M , Fiziologhiceskie ocerki, partea a - , SECENOV I M , Refleksî golovnovo mozga, Izbr prmzv , FMENOV S A , Pervobîtnaia tehnika, M-L, Izd AN - serebrenikov s„ •«»« і“»л S SK’’ v”' HANNON C E„ WEAVER w , shebbincton CH » • №»- S SHXCENAGA ЬА - • ' “ ic-, schTbeb ГХТр—» »*■ L-M , Izd Akad Nauk SSSK SHELLEY W В , ARTHUR R P„ Arch Derm Syph Chicago, — și - SHOXX ER E G and BIDDULPI R , Differential pitch sensitivity of the ear, „Journ acoust Soc, Amer ”, ( ) SIMANOVSKII N , O vlianii razdrajenia ciuvstv itclnîh nervov na funkțiiu i pitaaîe serdța, v st : «Archiv cliniki vnutrcnîh boleznci prof S P Botkina», SKOROHODOVik O I , Cum percep lumea exterioară, Editura de stat, București ’ ’ SKRAMLIK E , Der haptische Raum, Onzifcme congres internațional de Psycholo'de Paris, SKRAMLIK E , Uber die zur minimalen Erregung menschlichen Geruchs bziu Geschmackssines notwendigen Molekiilmengen „Pflug Arch ”, , , , SKRAMLIK E von, Handbuch der Physiologie der niederen Sinne, Bd I, Die Physio-logie des Geruchs und Geschmackssinnes, Leipzig, Thieme, SKRIBNIK E , К voprosu o reakții bolevoi razdrajiteli pri vnușenoi v ghipnoze, v st : Tezisî dokladov, SMIRENSKAIA E M i RIABOVO N M , Vlianie razdrajenia sedaliscego nerv a na vosstanovlenîe dîhania posle kliniceskoi smerti, Archiv patologhii, , , , л SNIAKIN P G , Funkționalnaia mobilnost setciatki, Medghiz, Moskva, SOKOLOV E N , Vospriatie i uslovnîi refleks, Izd Mosk , Univ , Moskva, SOKOLOV E N , Orientirovocinîi refleks, ego struktura i mehanizm, în: L G Voronin A N Leontiev, A R Luria, E N Sokolov, O S Vinogradova (edit ), „Orientirovocinîi refleks i orientirovocino-issledovatelskaia deiatelnosti”, Moskva, • * r * SOKOLOV E N , Modelul nervos al stimulului, „Analele româno-sovietice”, seria Pedagogie-Psihologie, nr , SOKOLOV E N , Orientirovocinîi refleks как informaționnîi reguliator, în: „Orien tirovocinîi refleks i problema rețepții v norme i patologhii” (red E N Sokolov), Izd „Prosviscenie”, Moskva, , p SOKOLOVA M , Reakția corî nadpocecinikov na „napriajjenie” и novorojdenih jivoi-nîh, «Biuleten eksperimentalnoi biologhii i mediținî», SPENCE K W , Behavior theory and conditioning, Yale University» New Havea> , VII STERIADE M , Creier ți reflectare, Edit, Politică, București, STEVENS S S (ed ) Handbook of Experimental Psychology, STEVENS S S , Tonal density, „Journ exp Psychol ”, , — ( * STEVENS S S„ The volume and intonsity of tones, „Journ exp PsychoL » Ю - ( ) STEVENS S, S , The measurement of louduess, „Journ acoust Soc Auiei » - ( ) r STEVENS S S , DAVIS ÎL, Ilearing, its psychology and physiology, New Yor Wilcy, STRUGHOLD H nud KARBE M Vit i suchung der gefăbre Nervenbement Ч "вьГ іоо/'' Unter- STUMPF C , To„psyd oMe> Leipzîg, SUSLOVA N Pribatlenie k fhuMi , SWETS T A ^nnlA„ l«nfatic,M wdo/, Dis S P B , Z rwgniiion by human obscrvers, New York, Wfloy, , ȘARONOV V V » Svet i {vet, Izd fiziko-matcmat litoral șCHIOPU U și COL , Dezvoltarea sensibilității cromatice, București, urî, Moskva, Studii de psihologie, IV, ȘIFMAN L А , X voprosu o taktilnom vospriatii for mi, «Trudi in-ta Behtereva,» t XIII, L , mozga im TASAKI I , Nervous transmission^ Thomas Springfield, TEPLOV В M , Osciușcenie muzîkalnogo zvuka, în „Uceiuiîic zapiski Cosudar > : ) : , naucino-issledovatelskogo Instituta psihologhii”, t I, Moskva, TEPLOV В M , Psihologhia muzîkalmh sposbnostei, „ProMemî individual ui h rv , Izd Akad Ped Nauk , RSFSR, Moskva, THEOBALD G W a VERNEY E , The inhibition ofwatcr diuresis by afferent - r-stimuli after complete denervation of the kidney, J PIiysioL, TIUHTIN V S , O prirode obraza, Izd Visșaia skola, TUNTURI A R , Physiological determination of the boundary of the acustic area the cerebral cortex of the dog, „Amer Journ Psychol ”, , - ( э ) TUNTURI A R , A difference in and right ears in the iso~ , — ( ) the representation of auditory signals for tue lefi frequency contours of right middle ectosylvian auditory cortex of the dog, „Amer Journ Psychol ”, , - ( ) UHTOMSKI A A , Fiziologhia organov ciuvstv, Moskw, o t UVAROV L V , Obraz, sirnvol, znak, Minsk, VASCHIDE N Essai sur la Py«,lolȚJ ol/ К « deiswii S '‘,UWWW* VEREȘAGHIN A P , Ob ^ii • , - VAVILOV S I , Glaz i solnțe, Izd VELDEN П A , van of the human eye, „Ophtalmologica VEKKER L M , К voprosu u Joghia”, L, izd -vo LGU, ’ ' govîie refleksî, v et,t IjivoeW niej VERNON M D , Visual perception, VNO T , Effect of general excitement of hiding on лоте ductless glanda of male albin< sats, Am J Physiol » VOITONIS H Predistoriia intelecta, Izd-vo AN SSSR, M , VULF A M , Nevrologhiceski analiz amputaționîh oșușcenii, WALACH H , The role of head movcments and vestibular and visual cues in tomul localization, „Journ, exp Psychol ”, , — , WALL P , Două sisteme de transmisie a senzațiilor cutanate, în: „Senzory Communi-cation (W Rosenblith, ed ) The M I T Press and John Wiley a Sons, inc , New York, London, ( b rusă) WALLON H , De la act la gîndire, București, (orig ) WARD A A , Singular gyrus: area , „Journ Neurophysiol ”, , , pp — WATKINS W H , Effect of certain noises upon detection of visual signale, „Journ, exp Psychol ”, , , WEBER E H , Der Tatsinn und das Gemeingefiihl, WEDDELL G , The pattern of cutaneous innervation ih relation to cutaneous sensiti* vity, J Anat Lond , WEIR-MITCHELL, Des lesions des nerfs et leur consequence, WEISS L R , Variables that influence random-generation: an alternative hypothesis „Perceptual and Motor Skills”, , , p WELFORD A T , Single-channel operation in the brain, „Acta Psychol ”, , , G R The form of the vestibular eye-movement response in man, E G , The electricul responses of the ear, „Psychol -Bull ”, , — E G , BRAY C W , The nature of acoustic responses, the relation between Journ exp WENDT WEVER ( ) WEVER stimulus intensity and the magnitude of cochlear responses in the cat, Psychol”, , - ( ) WHITE J C , Conduction of pain in man, Arch Neurol Psychiat , WIENER N , Cibernetica, Editura științifică, București, WILLMER E N Retinal structure and Colour vision, Cambridge, University Press, , pp — W DW RTH C L R S , Psychologie experimentale, P U F , Paris, W DW RTH R , Le mouvement, Paris, WOODROW H » Time perception, în: „Ilandbook of exp psychology” S S (ed ), New York, WOLF H G și WOLF S , Pain, Springfield, III, Charles C Thomas, WOOLSEY C N and WALZL E M„ Organization of cortical auditory review and a synthesis, în: Rasmussen G L , Windie W l* (ed ), „Neural Me of the Auditory and vestibular Systems”, Springfield, IU» L C Ibe WRIGHT W D , Researches on Normal and n r • London, efective Colour Vuion, Henri Kiropton, \\ RIGHT W D , The Mcasuroment of Colour Mii J bolour, Hdger and Watts, Ldn„ YUNG R , The Integration in neuroni of vizual Conex „Sensory Connnunication”, The în: Rosenblith W Л (ed ZAGORULKO L , LEBEDINSKII koji na ciuvstvitelnosti к svetu SSSR, А I TURȚAEV P , O vlianii bolevogo razdrajenia temnoadaptirovanogo glaza, Fiziologhicesldi jurnal ZAPAN GH t Legea intensității in accepție biochimică și biofizică sovietice”, seria Pedagogie-Psihologie, nr — , ZAPOROJEȚ А V , Originea și dezvoltarea dirijării conștiente a mișcărilor la om Analele româno-sovietice”, seria Pedagogie-Psihologie, nr , „Analele româno- ZAPOROJEȚ А V , Razvitie proizvolnîh dvijenii, ZINCENKO V P i LOMOV B F , Sravnitelnîi analiz dvijenii ruki i glaza v proțese osiazatelnogo vospriatia, „Materiali naucinogo sovesciania po probleme vospriatia prostranstvenîh predstavlenii”, L , ZOTTERMAN J , Studies in the periphereal nervous mechanism of pain «Acta med Scand», ZOTTERMAN J , Special senses: thermal receptors, Ann Rev Physiol , ZWAARDEMAKER H , L'Odorat, Doin, Paris, 